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FIZYKA ZIEMI 1 JEJ SWIATOWE POCZATKI
W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM

Zarys tresci: Fizyka Ziemi, zwana inaczej geofizyka, jest dyscypling stosunkowo mtodsg, a po-
czatki jej rozwoju jako samodzielnej gatezi nauki przypadaja na koniec 2. potowy XIX w. Na
jej przyktadzie mozna zaobserwowac proces wykluwania si¢ nowej dyscypliny naukowej od
samych jej skromnych poczatkéw i przeksztalcanie si¢ w znaczacg, obejmujacg swym zasiggiem
ogromny zakres probleméw galaz wiedzy oraz przybieranie przez nig konkretnych form organi-
zacyjnych. W tym kontekscie interesujgco zarysowuje si¢ historia krakowskiego osrodka uni-
wersyteckiego, ktéry odegral pod pewnymi wzgledami role wrecez pionierskg. Dzigki ambicjom
wladz Uniwersytetu, a przede wszystkim ich zrozumieniu dla najnowszych trendéw i potrzeb
naukowych, pokonujgc ogromne trudnosci wynikajgce z 6wezesnego, niezwykle trudnego poto-
zenia politycznego i ekonomicznego — stworzono warunki pracy uczonym swiatowego formatu.
Na czoto wysuwajg si¢ postacie profesoréw L.A. Birkenmajera oraz M.P. Rudzkiego. Ten ostatni
jest autorem wielu wybitnych prac naukowych, a przede wszystkim podrgcznikéw, na ktérych
wychowaly si¢ pokolenia polskich i niemieckich geofizykéw. Ukoronowaniem tych wszystkich
dziatari byto utworzenie w U] w 1895 r. pierwszej na swiecie katedry geofizyki.
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Przedmiot badan i krétka historia geofizyki

Wiek XIX z jego zainteresowaniami przyrodniczymi i matematycznymi przy-
niést dynamiczny rozwdj nauk o Ziemi. Powstaty wéwczas warunki umozliwiajace
narodziny nowej dyscypliny wiedzy, jakg jest geofizyka. Bujny rozwéj nauk geolo-
gicznych w ostatniej ¢wierci XIX w., postep, jaki dokonal si¢ w fizyce oraz mozliwosé
konstruowania coraz precyzyjniejszych narz¢dzi pomiarowych sprawity, iz badania
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geofizyczne mogly zaczaé intensywnie si¢ rozwijac¢. Przedmiot badan geofizyki,
ktérym sg wszelkie procesy i zjawiska fizyczne zachodzace we wnetrzu Ziemi, w jej
hydrosferze i atmosferze, pozostat wspélny z geologig i geografig fizyczng, z ktérych
to nauk geofizyka si¢ wywodzita. Zmienito si¢ jednak zasadniczo ujg¢cie tych zjawisk,
ktére starano si¢ odtad badaé postugujac si¢ metodami fizyki i mechaniki. Jak pisat
Maurycy Pius Rudzki, ,,geografowi chodzi gtéwnie o rozktad zjawisk na powierzchni
Ziemi — geofizykowi o ich teori¢ mechaniczng. Odpowiednio do tego geofizyka postu-
guje si¢ metodami fizyki i mechaniki” (Rudzki 1917; Wisniowski 1971). Dzi¢ki temu
nauka ta od poczatku przyciggata w réwnej mierze uwagge tak geologéw i geograféw,
jak i matematykéw oraz fizykow.

Stosunkowo pézne pojawienie si¢ geofizyki jako nauki uniwersyteckiej nie
oznacza jednak, ze zagadnienia ktérymi si¢ zajmuje, nie wzbudzaly zainteresowania
juz wczesniej. Bylo wrecz przeciwnie, a wynikalo to z faktu, iz natura Ziemi jest
jednym z najbardziej zasadniczych zagadnieri, ktérymi ludzkos¢ interesowata si¢ od
zarania dziejow.

Wiele zjawisk geofizycznych byto obserwowanych i badanych od najdawniejszych
czas6w, co wynikalo z naturalnej cickawosci cztowieka i jego dazeni czysto poznawczych,
jak i ze wzgledéw praktycznych. Tak np. obserwacje meteorologiczne towarzyszyty
cztowickowi od zawsze, najstarsze rejestry trzesien ziemi pochodzg z Chin z VIII w.
p.n.e., zas skonstruowanie kompasu (Chiny, XI w.) umozliwito badanie pola magne-
tycznego. Kopernik ma swéj niewatpliwy udzial w ksztaltowaniu grawimetrii, tworzgc
bowiem model heliocentryczny przeczuwal istnienie sity cigzkosci, zmuszajacej pla-
nety do krgzenia wokét Storica. Z poczgtkiem XVII w. Galileusz sformutowal prawo
swobodnego spadku (1602 r.) i wyznaczyl warto$¢ przyspieszenia sity cigzkosci, zas
[zaak Newton odkryt prawo swobodnego cigzenia i napisat stynny traktat o splaszcze-
niu Ziemi na biegunach (1687 r.). Badania tych uczonych oraz wielu innych, jak np.
wspotczesnego Newtonowi Christiana Huygensa, czy pézniejszych, XVIII-wiecznych:
Colina Maclaurina, Pierre’a Simona de Laplace’a, L.eonharda Eulera, wyznaczyly
drogi rozwoju wspétczesnej geofizyki, a ich wyniki zachowaty swg aktualnosé¢ w wielu
aspektach po dzieni dzisiejszy.

Jednak dopiero wick XIX, a zwtaszcza jego druga potowa, przyniést rozwdj
wlasciwych badani geofizycznych. Warto wymienié¢ kilka dat i wydarzer, bgdgcych
kamieniami milowymi w rozwoju geofizyki.

W 1839 r. wybitny niemiecki matematyk, fizyk i astronom Carl Friedrich Gauss
opracowal metode¢ absolutnego pomiaru pola magnetycznego, skonstruowat pierwszy
magnometr i odkryt mozliwos¢ przedstawiania pola magnetycznego za pomocg funk-
cji sferycznych. W 1855 r. Matthiew F. Maury opublikowal pierwsze, wielokrotnie
wznawiane, dzieto z zakresu nowoczesnej oceanografii ,, The Physical Geography
of the Sea”. W tym czasie rozpoczeto tez badania nad gérnymi warstwami atmosfery,
odkrywajac kolejne z nich. Na przetomie XIX i XX w. dokonat si¢ przelom w badaniu
wnetrza Ziemi dzigki udoskonaleniu badan sejsmologicznych. Okoto 1880 r. John
Milne skonstruowatl pierwszy sejsmograf, ulepszony nast¢pnie w latach 1906-1913
przez Borysa B. Golicyna, za$ okoto 1900 r. skonstruowano nowe urzadzenie, zwane
sejsmografem Omori-Boscha, bardzo rozpowszechnione w krajach niemieckojezycz-



F12YKA ZIEMI 1 JE] SWIATOWE POCZATKI W UNIWERSYTECIE JAGIELLONSKIM 9

nych. Na podstawie zapisu fal sejsmicznych propagowanych przez glebokie warstwy
kuli ziemskiej Andrij Mohorovic¢ié (1909 r.) wykryl istniejacg granice pomigdzy skorupa
Ziemi i jej plaszczem. Granica ta do dzi§ nosi nazwe ,,granicy Moho”.

Propagacija fal sejsmicznych pozwolita Richardowi Dixonowi Oldhamowi, Emi-
lowi Wiechertowi i Beno Gutenbergowi, w latach 1906-1914, na wyréznienie ptaszcza
i jadra ziemskiego. Nastapit réwniez organizacyjny i instytucjonalny rozwdj geofizyki.
Od poczgtku XIX w., w Europie oraz w Ameryce powstata cata sie¢ r6znego typu stacji
i obserwatoriéw prowadzgcych obserwacje geofizyczne: meteorologiczne, klimatyczne,
hydrologiczne, magnetyczne, sejsmograficzne i grawimetryczne. Zaktadano je z reguty
przy istniejacych juz obserwatoriach astronomicznych.

Zainicjowano réwniez pierwsze formy wspétpracy migdzynarodowej. Z inicja-
tywy Aleksandra von Humboldta i Carla F. Gaussa utworzono Zwigzek Magnetyczny
(Magnetische Verein) prowadzgcy od 1837 r. przez wiele lat pomiary elementéw pola
magnetycznego w obserwatoriach rozmieszczonych w wielu punktach Europy i poza
nig. Rozpoczely si¢ pierwsze naukowe wyprawy oceaniczne, jak np. w latach 1831-1836
na okrecie Beagle, czy w latach 1872-1876 na okrecie Challenger. W latach 1882-1883
zostal zorganizowany I Migdzynarodowy Rok Polarny, w ktérym wzi¢li udziat przed-
stawiciele dwunastu paristw. Wreszcie, pod koniec XIX w. utworzono dwie pierwsze
uniwersyteckie katedry geofizyczne: pierwszg w Krakowie w 1895 r., kierowang przez
Maurycego Piusa Rudzkiego, drugg prowadzong przez Emila Wiecherta w Getyndze
od 1898 r. (Wisniowski 1971; Olczak 1991; Czechowski 2002; Fajklewicz 2007).

Poczatki badan geofizycznych w Krakowie

Poczatki badan geofizycznych na ziemiach polskich si¢gajg 2. potowy XV w. Naj-
dtuzsza tradycj¢ majg obserwacje meteorologiczne, zapoczatkowane prawdopodobnie
w Krakowie w 1490 r. przez profesora Akademii Krakowskiej, Marcina Biema, za$
w XVII w. zaczeto prowadzi¢ obserwacje instrumentalne — wpierw w Warszawie
w 1648 r., a potem w Gdarisku w 1655 r.

Badania nad magnetyzmem ziemskim si¢gajg réwniez XV w. Zachowaly si¢
bowiem wzmianki o astronomie Marcinie Bylicy z Olkusza, ktéry prébowat budo-
wad przyrzady magnetyczne. Pierwszych pomiaréw dokonat jednak na terenie ziem
polskich, w Gdarisku, na przetomie lat 1539 i 1540, niemiecki matematyk i astronom
Jerzy Joachim von Lauchen znany pod przybranym nazwiskiem Retyk. Kolejne
wykonal w latach 1628-1682, réwniez w Gdansku, Jan Heweliusz, cz¢sciowo wraz
ze swym nauczycielem, a potem wspétpracownikiem i przyjacielem, Piotrem Kriige-
rem. Na ich podstawie stwierdzili oni istnienie zjawiska wickowych zmian deklinacji
magnetycznej. Dostrzegli je zatem prawdopodobnie w tym samym czasie lub nawet
wczesniej niz angielski uczony Henry Gellibrand, ktéremu przypisuje si¢ odkrycie
tego zjawiska w 1635 r.

Heweliusz nie byl zresztg jedynym, ktéry dokonywat podobnych pomiaréw.
W tym czasie zajmowali si¢ nimi tez np. uczeni jezuici - Krzysztof Scheiner w Nysie
i Oswald Kriiger w Wilnie, Orszy i Nieswiezu. W latach 1646-1648 podobne pomiary
wykonywat w Krakowie i w Warszawie Piotr des Noyers, sekretarz krélowej Marii
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Ludwiki. Jego pomiary daty poczatek tzw. krakowskiej serii pomiaréw deklinacji ma-
gnetycznej, kontynuowanej po dzieri dzisiejszy, jedynej w naszym kraju obejmujacej
tak dtugi okres. W 1761 r. powté6rzyt je Jakub Niegowiecki, nastgpnie w 1804 r. Stani-
staw Staszic, zas od lat 40. XIX w. wykonywano je w Obserwatorium Astronomicznym.
Dtuzszg i petniejszg seri¢ pomiaréw magnetycznych ma w Europie jedynie Londyn!
(Stenz 1953; Stenz, Mackiewicz 1964; Fajklewicz 1972; Olczak 1991; Czerniakowska
1986; Kowalczuk 2001; Rulski, Lindner 2007).

Incydentalnie zajmowano si¢ tez innymi zagadnieniami geofizycznymi. Tak np.
profesor fizyki eksperymentalnej, ksigdz Andrzej Trzciriski, wydal w Krakowie w 1787 1.
rozprawe z dziedziny sejsmologii ,,Opisanie przyczyn fizycznych trzesienia Ziemi”.

Krakéw stat si¢ osrodkiem powazniejszych i bardziej systematycznych badari
geofizycznych dopiero z koricem XVIII w. Prowadzenie tych badar stato si¢ mozliwe
dzigki powstaniu Obserwatorium Astronomicznego. Trzeba bowiem podkresli¢ raz
jeszcze, ze badania geofizyczne zaczynaly rozwijaé si¢ tam, gdzie istnialy obserwatoria
astronomiczne. Dlatego tez na ziemiach polskich, w okresie zaboréw, geofizyka nie
rozwijata si¢ w zaborze pruskim, gdzie nie istniato zadne obserwatorium. W Warszawie
obserwatorium istniato od 1825 r., jednak nie byto tam korzystnych warunkéw do pracy
dla uczonych polskich, a ponadto koncentrowano si¢ w nim bardziej na badaniach
geodezyjnych niz geofizycznych. Obserwatorium Wileriskie po 1848 r. obsadzane
bylo przez rosyjskich uczonych sprowadzanych z Putkowa, zas kres jego istnieniu
potozyt pozar w 1876 r. W Galicji, poza Krakowem, istniato jeszcze obserwatorium
we Lwowie przy Politechnice, zalozone w latach 70. XIX w., ale jego dziatalno$¢ byta
bardzo ograniczona. Najkorzystniejsze warunki do pracy dla polskich uczonych istniaty
niewatpliwie w Krakowie (E. Rybka 1978; E. Rybka, P. Rybka 1983; Mietelski 1992;
Kreiner 1972).

Swe powstanie Obserwatorium Krakowskie zawdzigcza w znacznej mierze Janowi
Sniadeckiemu, wybitnemu matematykowi i astronomowi, wychowankowi Akademii
Krakowskiej, ktéry powrécit do Krakowa w 1781 r., by obja¢ katedr¢ matematyki,
a nast¢gpnie astronomii w Szkole Gtéwnej Koronnej, jak za czaséw Komisji Edukacji
Narodowej nazywano Akademi¢ Krakowskg. Byt on tez bliskim wspétpracownikiem
Hugona Kolgtaja, ktéremu pomagal w pracach majgcych na celu unowoczesnienie
uczelni. Jednym z elementéw tych dziatari reformatorskich stato si¢ zmodernizowanie
infrastruktury naukowej Akademii. W ramach tych dziatari zalozono m.in. gabinety
fizyczny i chemiczny, kliniki uniwersyteckie, ogréd botaniczny, a takze obserwatorium
astronomiczne.

W 1787 r. Sniadecki udat sie w podréz po Franciji, Anglii i Niemiec, by zapozna¢
si¢ z organizacjg obserwatoriéw za granicg. Stamtad przywi6zt tez m.in. instrumenty

Y Za czaséw des Noyers’a deklinacja w Krakowie byta wschodnia, ok. 1650 r. przeszta przez zero (tj.
potudnik magnetyczny zgadzal si¢ z geograficznym), po czym przybierata wartos¢ zachodnig. Za czaséw
Staszica osiggn¢la najwigksze wychylenie zachodnie, az w potowie XIX w. przeszta ponownie przez zero,
by z powrotem przybieraé¢ warto$s¢ wschodnig.
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meteorologiczne stuzgce do pomiar6w temperatury i wilgotnosci powietrza. Réw-
noczesnie podjgl intensywne starania o urzgdzenie obserwatorium. Umieszczono je
w przebudowanym budynku pojezuickim przylegajacym do Ogrodu Botanicznego,
znajdujacym si¢ wowcezas jeszeze na peryferiach miasta. W dniu oficjalnego otwarcia
Obserwatorium, rankiem 1 maja 1792 r., Sniadecki wykonat pierwsze spostrzezenia
meteorologiczne, a ich wyniki zapisat w specjalnie zalozonym dzienniku obserwacyj-
nym. W ten spos6b zainaugurowala swg dziatalnosc stacja meteorologiczna — pierwsza
w Polsce i jedna z pierwszych w Europie — dziatajaca nieprzerwanie do dzis. W pierw-
szych latach istnienia stacji nie prowadzono jednak systematycznych obserwaciji,
dopiero od 1826 r. staty si¢ one regularne.

Sniadecki, mimo ze meteorologia znajdowata si¢ na uboczu jego naukowych
zainteresowan, dbat o jakos¢ czynionych spostrzezen. Napisat on tez — w jezyku pol-
skim —instrukcj¢ do wykonywania obserwacji ,,Prawidta do zachowania w zapisywaniu
obserwacji meteorologicznych” zamieszczong w pierwszym dzienniku obserwacji.
Niektére z jego wskazari, np. dotyczgce kolejnosci zapiséw, obowigzujg do dzisiaj.

Trzeba réwniez pamietad, iz Sniadecki byt autorem dziela ,, Jeografia czyli opisanie
matematyczne i fizyczne Ziemi”, wydanego po raz pierwszy w Wilnie przez J6zefa
Zawadzkiego w 1804 1., ktére przez kilkadziesigt lat bylo podstawowym Zrédlem
wiedzy o fizyce Ziemi.

W 1803 r. Sniadecki opuscit Krakéw i wyjechat za granice, a nastepnie osiad}
w Wilnie, gdzie piastowat stanowisko rektora Uniwersytetu i kierownika Obserwato-
rium Astronomicznego (Karliriski 1864; Banachiewicz 1928; E. Rybka, P. Rybka 1983;
Kowalczuk 2001).

Lata, ktére nastapity po jego wyjezdzie byly bardzo trudne dla Obserwatorium.
Ciggte zmiany kierownictwa, klopoty finansowe, brak odpowiednich pracownikéw oraz
niespokojna sytuacja polityczna sprawily, ze obserwacje i badania wykonywane byly
bardzo nieregularnie. Dopiero, gdy w drodze konkursu wybrano na dyrektora Obser-
watorium Maksymiliana Weissego, uczonego austriackiego, zaledwie 27-letniego, pra-
cujgcego dotad na stanowisku asystenta w Obserwatorium Wiedeniskim, sytuacja ulegta
poprawie. Stanowisko swe objal Weisse w maju 1825 1. i przystgpit do uporzgdkowania
spraw Obserwatorium. Zakupit nowg aparaturg i wznowit od 1827 r. systematyczne ob-
serwacje meteorologiczne. Wykonywat je sam lub ze swym adiunktem, Janem Kantym
Steczkowskim. Wyniki tych obserwacji po raz pierwszy opublikowano w 1839 r. w opra-
cowanym przez Steczkowskiego wydawnictwie ,,Resultate der an der k.k. Sternwarte
in Krakau angestellten meteorologischen Beobachtungen”.

»Meteorologiczne obserwacje wykonywanymi by¢ poczety w godzinach statych,
a nalezycie kazdg razg obliczone przybraly charakter zupelnie naukowy, na ktérym
im dotad zbywato” — pisal nastgpca Weissego, Franciszek Karlinski (Karliriski 1864;
Dworak 2000a).

Zashugg Weissego bylo réwniez wznowienie badari nad magnetyzmem ziem-
skim, a co wazniejsze, wlaczenie Krakowa w system mi¢dzynarodowej wspélpracy
w tej dziedzinie. Juz wezesniej, jego poprzednik na stanowisku Dyrektora Obserwa-
torium, profesor matematyki i astronomii Jézef Franciszek L.eski, zakupit w 1811 r.
igle magnetyczng, a w 1821 r. sprowadzit deklinatorium i inklinatorium magnetyczne
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z Instytutu Reichenbacha w Monachium. Weisse zbudowal natomiast w 1831 r. maty
domek w Ogrodzie Botanicznym przeznaczony do prowadzenia obserwacji magne-
tycznych. W 1836 r. zakupit tez aparat magnetyczny skonstruowany wedtug projektu
Carla F. Gaussa.

Jak wspominano juz, w 1837 r. Zwigzek Magnetyczny rozpoczgl prowadzenie
systematycznych obserwacji deklinacji magnetycznej, a jego dzialalnosé stanowita
prébe nawigzania statej mi¢dzynarodowej wspétpracy w dziedzinie badani nad magne-
tyzmem ziemskim. Ideg¢, ktérej autorem byt Aleksander von Humboldt, zrealizowat
Carl F. Gauss, ktéry wraz z Wilhelmem Weberem zbudowat w Getyndze obserwatorium
magnetyczne i opracowat projekty przyrzadéw dla wykonywania wymyslonych przez
siebie metod pomiarowych. Rozwingt on tam obserwacje terminowe i zwrdcit si¢ do
innych osrodkéw europejskich i pozacuropejskich z prosbg o wspétprace. Na jego apel
odpowiedzial m.in. Uniwersytet Jagielloriski.

W pismie wydawanym przez Zwigzek ,,Resultate aus den Beobachtungen des
Magnetischen Vereins” z 1836 1. (t. I) znajdujemy informacje o zatozeniu w Krakowie,
pierwszego na ziemiach polskich, a dwudziestego drugicgo w Europie, obserwatorium
magnetycznego. Pomiary rozpocz¢to jednak dopiero z koricem 1839 r. Wykonywano
je w terminach ustalonych w Getyndze, regularnie az do 1847 r. Weisse rozszerzyt
jednak program getyngeniskich obserwacji — wykonywat je w oznaczonych dniach, nie
przez 24 godziny bez przerwy, lecz 48. Takie wydtuzenie czasu obserwacji wymagato
zatrudnienia dodatkowego personelu. Weisse starat si¢ zatem przyciggna¢ do badan
grono entuzjastow.

Jak pisze Franciszek Karliriski, ,,w dni w Getyndze oznaczone, tak zwane termino-
we towarzystwo ztozone z Weissego, [Jana K.] Steczkowskiego, profesora Uniwersytetu
[Stefana L.] Kuczyriskiego, profesoréw Szkoty Technicznej [Michata] F.uszczkiewicza,
[Karola E.?] Mohra, [J6zefa] Podolskiego, [Aleksandra] Cybulskiego, inspektora ko-
munikacji dra [Teofila] Zebrawskiego oraz kilku 6wczesnych uczniéw Uniwersytetu,
Sledzilo bacznym okiem ruchy igly magnetycznej zapisujac przez 48 godzin wciaz co
9 sekund jej kierunek. Nie poprzestali na tym pierwsi dwaj z wymienionych mezéw,
ale poczgwszy od XII 1839 roku codziennie w godzinach rannych i popotudniowych
sledzili zmiany kierunku igty” (Karlidiski 1864).

Pierwsze kompletne obserwacje krakowskie pochodzg z 1840 r. (28/29 11, 29/30
V, 28/29 VIII, 27/28 1X). Wyniki tych oraz nastgpnych spostrzezeri oglaszane byty
w kolejnych ,,Rocznikach” Towarzystwa Naukowego Krakowskiego oraz wydawnic-
twach Zwigzku Magnetycznego. Regularne obserwacje terminowe zostaty zaniechane
po 1847 r., zas$ zaprzestano ich w ogéle w 1856 r. Ogromng przeszkodg dla prowadzenia
badari w Krakowie byty nagminne kradzieze aparatury, ktére — jak podaje Karlinski
— powtarzaly si¢ w latach 1847-1856 az szesciokrotnie. Zniszczeniu ulegt tez domek,
w ktérym przeprowadzano obserwacje — zbutwiaty rozebrano w 1859 r. Zresztg i dzia-
talnosé Zwigzku zacz¢ta w tym czasie powoli zamierad.

Jednak ,zestawiony przez Gaussa material obserwacyjny pierwszych magne-
tycznych obserwatoriow — pisze Tadeusz Olczak — tworzyt przez dobre pét wicku
gléwng podstawe doswiadczalng 6wezesnej wiedzy o zmianach dziennych i zmianach
burzowych magnetyzmu ziemskiego” (Olczak 1991).
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Weisse, juz po ustaniu wspétpracy ze Zwigzkiem, niezrazony prowadzit dalej
badania nad magnetyzmem. Chcial opracowa¢ wyniki krakowskich obserwacji de-
klinacji magnetycznej w taki sposéb, by wydzieli¢ w nich okresy roczne, co bylo za-
daniem niewykonalnym jak na owe czasy. Tylko malg cz¢s$¢ rezultatéw swych badan
opublikowat w ,,Pami¢tnikach” Akademii Wiederskiej w 1859 r. (t. XVIII) w artykule
,, Variationen der Deklination der Magnetnadel beobachtet in Krakau” (Karliriski 1864,
Kowalczuk 2001).

Niezaleznic od Weissego, badania nad magnetyzmem prowadzit w Krakowie
w tym samym czasie — poczgwszy od 1846 r. — wraz ze swymi uczniami, profesor Stefan
Ludwik Kuczyriski, kierujgcy przez blisko pét wieku katedrg fizyki. Kuczyriski dyspo-
nowal magnetometrem przeno$nym oraz inklinatorium. Na podstawie dwudziestocz-
teroletnich spostrzezeni, w 1870 r. wyznaczyt z duzg doktadnoscig sktadowe wektora
nat¢zenia pola magnetycznego Ziemi dla Krakowa. Jest to pierwsze, petne, absolutne
wyznaczenie wszystkich elementéw magnetycznych na ziemiach polskich, przeprowa-
dzone metodg Gaussa, o rok wezesniejsze i nieréwnie doktadniejsze od wyznaczenia
w Warszawie sktadowej poziomej dokonanej przez Adama Prazmowskiego?.

Obserwacje dokonywane pod kierunkiem Weissego i Kuczyniskiego sktadajg
si¢ na wspomniang juz ,seri¢ krakowskg”, zapoczgtkowang przez Piotra des Noyers
— najdtuzszg w kraju do dzi$ seri¢ wyznaczeni absolutnych — bedaca podstawg do
wyznaczania zmian wickowych magnetyzmu ziemskiego (Birkenmajer 1918; Olczak
1991; Mietelski 1992; Kowalczuk 2001).

Badania magnetyczne, cho¢ nie na takg juz skalg, kontynuowano za czaséw
dyrekeji Franciszka Karliriskiego, przypadajacej na lata 1862-1902 (Mietelski 2000).
Pomiary wykonywat osobiscie Karliriski w latach 1870-1873, a péZniej, w latach 1874-
-1891, gtéwnie jego adiunkt Daniel Wierzbicki. Z inicjatywy Komisji Fizjograficznej
Akademii Umicj¢tnosci, Wierzbicki wykonat badania pola magnetycznego Ziemi
réwniez poza Krakowem: w latach 1878-1879 oraz w maju 1889 r. w Wieliczce —
w miescie i w kopalni®; latem 1888 r. w Zakopanem, Poroninie, Koscielisku, Ludz-
mierzu, Ostrowsku i w Tatrach w okolicach Zielonego Stawu Ggsienicowego, zas
latem 1891 r. — w 'Irzebini, Siewierzu, Jaworznie, Chrzanowie, Alwerni i Tenczynku.
Dysponowat on narz¢dziami wypozyczonymi z Obserwatorium, m.in. teodolitem Mey-
ersteina (Wierzbicki 1889, 1892). W tym samym czasie, w latach 1891-1896, badania
nad magnetyzmem ziemskim prowadzit w Tatrach inny znakomity uczony, Ludwik
Antoni Birkenmajer (Birkenmajer 1893). Z koricem 1900 r., pomiary magnetyczne
zostaly zaniechane z powodu $mierci Wierzbickiego i choroby Karliriskiego.

Magnetyzm nie byt gléwnym przedmiotem zainteresowan naukowych Wierzbic-
kiego — znacznie wigcej uwagi poswiccal on meteorologii i klimatologii. Zastuzyt si¢
bardzo, wraz z Karliriskim, jako organizator sicci stacji meteorologicznych dziatajgcych
na terenie Galicji pod auspicjami Komisji Fizjograficznej — wpierw Towarzystwa Na-

2g. Kuczynski byt tez autorem pracy O sile magnetycznej Ziemi, Krakéw 1847.

8 Wezesniej w Wieliczee robit pomiary magnetyczne K. Kreil, dyrektor Obserwatorium Praskiego.
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ukowego Krakowskiego, a potem Akademii Umiejgtnoscit (Kowalczuk 2001). Przede
wszystkim jednak znany byl ze swych obserwacji dotyczacych m.in. klimatu Krako-
wa. Interesowala go elektrycznosé atmosferyczna, totez bardzo starannie rejestrowat
uderzenia piorunéw w Krakowie. Od 1854 r., przez kolejnych dwadziescia pigé lat,
prowadzit stale obserwacje przyziemnego ozonu atmosferycznego w Krakowie. Jest
to jedna z pierwszych na swiecie dtugoletnich obserwacji, bardzo rzetelnie i fachowo
wykonana oraz znakomicie opracowana statystycznie. Poréwnujgc wyniki Wierzbic-
kiego ze stanem obecnym mozna stwierdzié, ze ilos¢ ozonu przyziemnego od jego
czaséw wzrosta dwukrotnie (Wierzbicki 1881; Degérska in. 1996).

Gléwny wysitek Obserwatorium Krakowskiego za czaséw dyrekcji Karliriskiego
skierowany byt wiasnie na meteorologi¢. ,,Obserwatorium Krakowskie — pisze Jan
Mietelski — przy trzech etatach naukowych, odgrywato wéwczas dla Galicji role dzi-
siejszego Oddzialu IMGW - zbierajac dane nie tylko z sieci stacji meteorologicznych
[nalezacych do Sekcji Meteorologicznej Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, po-
tem Akademii Umieje¢tnosci, do Towarzystwa Tatrzariskiego oraz Wydzialu Krajowego
—K.D.], ale réwniez hydrologicznych i przesylajac po redukcji ich wyniki do Wiednia,
Petersburga, a takze Hamburga i Utrechtu” (Mietelski 1992). Z danych dostarczanych
przez Obserwatorium korzystalty tez rézne urzedy, jak np. magistrat krakowski do
ustalania wysokosci niektérych podatkéw. Zainteresowanie wtadz administracyjnych
badaniami meteorologicznymi sprawiato, ze byly one przez nie dotowane.

Wvyniki obserwacji meteorologicznych publikowane byly comiesi¢cznie od
1876 1. w pismie ,,Meteorologische Beobachtungen angestellt auf der k.k. Sternwarte
in Krakau” oraz corocznie w ,,Resultate der an der Sternwarte in Krakau angestellten
meteorologischen Beobachtungen”.

Warto jeszcze wspomnied, iz w polowie XIX w. zainteresowano si¢ tez problemami
geotermiki. Swiadcza o tym prace profesora Ludwika Zejsznera, badajacego stosunki
geotermiczne we wngtrzu kopali wielickich i bocheriskich (Zejszner 1841, 1843).

Fizyka Ziemi nie byla w tym czasie nauczana w uniwersytetach polskich jako
samodzielny przedmiot. Elementy wiedzy geofizycznej przekazywano w ramach
wyktadéw innych przedmiotéw jak np. fizyki czy filozofii. Samodzielne katedry nauk
o Ziemi zaczety powstawaé w ciggu XIX w. — najwczesniej pojawily si¢ katedry mine-
ralogii, potem geologii, nast¢pnie geografii, w koricu zas geofizyki (Wéjcik 1988a,b;
Mikulski 1991).

Czasy rozkwitu — Ludwik Antoni Birkenmajer
i Maurycy Pius Rudzki

W ostatniej ¢wierci XIX w. nastgpit dynamiczny rozwéj badan geofizycznych
w Uniwersytecie Jagielloiskim, uwiericzony powstaniem pierwszej na swiecie katedry

4 Patrz: Daniel Wierzbicki ( nekrolog), ,,Czas” 1901, 2 stycznia. Organizatorem Sekcji Meteorologicznej Komisji
Fizjograficznej TNK byt prof. S.L.. Kuczyniski. Powstata ona w 1865 r.
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Ryc. 1. Ludwik Antoni Birkenmajer (1855-1929)  Ryc. 2. Maurycy Pius Rudzki (1862-1916)
Fig. 1. Ludwik Antoni Birkenmajer (1855-1929)  Fig. 2. Maurycy Pius Rudzki (1862-1916)

geofizycznej. Wydarzenie to usankcjonowato fakt istnienia geofizyki jako samodziel-
nej dyscypliny naukowej. Rozkwit badari nad fizyka Ziemi byl za$ efektem pracy
dwéch wybitnych uczonych tego czasu — Ludwika Antoniego Birkenmajera (Ryc. 1)
i Maurycego Piusa Rudzkiego (Ryc. 2). Uczeni ci poszerzyli zakres prowadzonych
juz uprzednio badand, ograniczajacych si¢ zasadniczo do meteorologii oraz obserwacji
magnetyzmu ziemskiego, o nowe dziedziny - grawimetri¢ oraz sejsmologi¢. Geofizy-
ka stala si¢ ponadto samodzielnym przedmiotem dydaktycznym. Po raz pierwszy na
ziemiach polskich stanowita ona odrebny przedmiot wyktadu, zarzucono natomiast
system polegajacy na nauczaniu jej elementéw przy okazji wyktadu z dziedziny innych
nauk przyrodniczo-matematycznych. Rudzki byt autorem znakomitego podr¢cznika
z dziedziny fizyki Ziemi, wykorzystywanego w nauczaniu uniwersyteckim jeszcze
w okresie migdzywojennym w Polsce i w Niemczech.

Schytek XIX w. byt czasem rozkwitu nauk $cistych w Uniwersytecie Jagiellori-
skim. Pracowato tu wéwczas wielu znakomitych uczonych. Fizyke teoretyczng wykta-
dali Ludwik Antoni Birkenmajer i Kazimierz Olearski, zas od 1899 r. katedr¢ fizyki
teoretycznej prowadzit Wiadystaw Natanson. Katedrg fizyki doswiadczalnej kierowat
Zygmunt Wréblewski, a po jego tragicznej Smierci w 1888 r. — August Witkowski. Ten
ostatni przyczynit si¢ bardzo do rozbudowania programu nauk matematyczno-fizycz-
nych i zabiegal, by zyskaty one odpowiednig rangg.
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Réwniez matematyka stata na wysokim poziomie, a wigzalo si¢ to z dziatalnoscig
naukowg profesoréw Kazimierza Zorawskiego i Stanistawa Zaremby, wspéttwércéw
tzw. ,, krakowskiej szkoty matematycznej”. Owczesny klimat naukowy sprzyjat zatem
rozwojowi takich nauk jak geofizyka.

Nauka ta stanowita jeden z punktéw szerokich zainteresowar naukowych Ludwi-
ka Antoniego Birkenmajera (1855-1929), znanego przede wszystkim jako znakomity
historyk nauk scistych. Jest on jednak takze autorem licznych publikacji z dziedziny
matematyki, fizyki teoretycznej, geofizyki i astronomii.

Po ukoriczeniu na Uniwersytecie Jagielloiskim studiéw z dziedziny nauk scistych
i uzyskaniu stopnia doktora, Birkenmajer osiadt w podkrakowskim Czernichowie,
gdzie przez kilkadziesiat lat byt nauczycielem w tamtejszej Sredniej Szkole Rolniczej.
Nie porzucit jednak swoich naukowych zainteresowari, ku ktérym kierowaty go jego
wlasne ambicje i predyspozycje oraz zapewne pomoc i inspiracja jego tescia, 6wcze-
snego dyrektora Obserwatorium Astronomicznego w Krakowie, uczonego cieszgcego
si¢ duzym autorytetem w srodowisku naukowym Krakowa oraz Wiednia - Franciszka
Karlirskiego. Pomocg w wielu obserwacjach i prowadzonych badaniach stuzyla mu
tez jego zona, Zofia.

W 1881 r. Birkenmajer uzyskat habilitacj¢ na podstawie pracy zatytutowanej ,,Stu-
dia z dziedziny fizyki teoretycznej” (Lwéw 1878). Byta to w istocie praca z dziedziny
geofizyki, poswigcona badaniom ksztattu i struktury Ziemi. Jest to pierwsza polska
habilitacja z dziedziny geofizyki.

W 1897 r. Birkenmajer zostal mianowany profesorem historii nauk scistych. Do
Krakowa na state przeniést si¢ jednak dopiero w 1909 r. Wezesniej przez wiele lat co
tydzieri dojezdzat na Uniwersytet, by prowadzi¢ wyktady.

W dziedzinie badari geofizycznych, Birkenmajer, kontynuujgc zainteresowania
poprzednikéw, zajat si¢ wpierw kwestig magnetyzmu ziemskiego. Nie poprzestal
jednak na tym, a jego ogromng, niezaprzeczalng zastugg jest, iz zainicjowal prace ba-
dawcze oraz zajecia dydaktyczne z dziedziny grawimetrii. Wydat tez szereg rozpraw
poswi¢conych badaniu sity cigzkosci m.in.: ,,O niektérych wypadkach ruchu ciat pod
wplywem dziennego obrotu Ziemi” (Lwéw 1883), ,,O ksztalcie i grawitacji sferoidu
ziemskiego” (Krakéw 1885) czy tez ,,Nowa teoria ksztattu i grawitacji Ziemi” (Krakéw
1887). Sg to prace stojgce na bardzo wysokim poziomie merytorycznym, choé niestety
niemal zupetnie niedocenione.

W latach 90. XIX w. Birkenmajer prowadzit tez intensywne pomiary wielkosci
natezenia sily ciezkosci na obszarze Matopolski i Slaska. Odegrat w tej dziedzinie role
pionierska. Ide¢ pomiar6w prawdopodobnie wysunat Karliriski i to on, z funduszy
Obserwatorium Astronomicznego, zakupit konieczng aparaturg, przede wszystkim
wahadlo skonstruowane w 1887 r. wedlug projektu austriackiego astronoma i geodety,
generata Roberta von Sternecka (Ryc. 3). Przyrzad zakupiony przez Karliriskiego nosit
numer 20, a wigc byt jednym z pierwszych na Swiecie.

W 1895 r. Birkenmajer odbyt praktyke pomiarows pod kierunkiem Sternecka
w wiederiskim Wojskowym Instytucie Geograficznym. Sam Sterneck, latem 1895
r., dokonal trzech nawigzai punktu absolutnego usytuowanego w Obserwatorium
Krakowskim do punktu absolutnego w Wiedniu, zas Birkenmajer, jako cztonek
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zespotu wiederiskiego, wykonat po-
miary grawimetryczne w Cieszynie,
Jabtonkowie, Bohuminie i Bielsku.
W tym samym roku juz calkowicie
samodzielnie wykonat oraz wzajem-
nie powigzal pomiary sity ci¢zkosci
w Wiedniu, Krakowie, Czernichowie
i Alwerni. Pomiary kontynuowat
w roku nastepnym 1896, wykorzystu-
jac czas letnich wakacji. Wykonywat
je w Zyweu, Suchej Beskidzkiej, Li-
manowej, Jordanowie i Nowym Sgczu.
Wszystkie punkty zostaly nawigzane
do punktu Krakéw-Obserwatorium
Astronomiczne, gtéwnego punktu dla
6wczesnych i przysztych stacji w kraju
(Birkenmajer 1896, 1898).

Badania grawimetryczne pro-
wadzit Birkenmajer z niezwykty
doktadnoscia, wyliczajagc wartos¢ sity
ciezkosci do dziesigciotysigcznej
czesci ecm/s?. Udato mu si¢ takze
dokonaé¢ bardzo udanej interpretacji
zdjecia grawimetrycznego wykonanego na badanym przez siebie obszarze (Horbacki
1930; Wasowicz 1932; Stenz 1953; Olczak 1983; Markowski 2002; Sredniawa 2002;
Fajklewicz 2007).

W 1919 r. Birkenmajer opublikowat w ,, Rozprawach Wydziatu Matematyczno-Przy-
rodniczego Akademii Umieje¢tnosci w Krakowie” wyniki pomiaréw grawimetrycznych
przeprowadzonych w kopalni soli w Bochni (na gi¢bokosci 0,0; 0,2; 0,4km). Pomiary
i obliczenia wykonywane byly przez Birkenmajera niezwykle precyzyjnie, a metody,
ktére stosowal, bardzo zblizone do wspétczesnych. Na ich podstawie wyznaczyt z duza
doktadnoscig gestosci komplekséw skalnych lezgeych migdzy punktami pomiarowymi.
Jest to pierwsza podziemna seria pomiar6w wykonanych na ziemiach polskich, zas
sz6sta tego typu na swiecie. Rozprawa Birkenmajera jest natomiast pierwszg w polskiej
literaturze i jedng z pierwszych na Swiecie rozpraw dotyczacych podziemnych pomiaréw
grawimetrycznych® (Birkenmajer 1919). Niestety, praca ta zostata zupetnie zapomniana.
Jej wezesniejsze odkrycie — jak twierdzi Zbigniew Fajklewicz — ,,ulatwitoby [...] opra-
cowanie metod aktualnie stosowanych do obliczania poprawek i redukeji pomiaréw sity
ci¢zkosci wykonywanych w wyrobiskach gérniczych” (Fajklewicz 2007).

Ryc. 3. Wahadto Sternecka
Fig. 3. Sterneck’s pendulum

5 Pierwsze pomiary podziemne wykonat dyrektor Obserwatorium Astronomicznego w Cambridge, George
Airy, w 1854 r. w szybie kopalni we¢gla w Harton. Podobne wykonat w latach osiemdziesiatych von Sterneck
oraz prof. Bruhns w kopalniach srebra we Freibergu w Saksonii.
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Najwyzszy poziom osiggneta geofizyka krakowska za czaséw Maurycego Piusa
Rudzkiego (1862-1916). Rudzki studiowal nauki przyrodnicze na uniwersytetach
Lwowskim i Wiederiskim. W Wiedniu ulegt fascynacji wyktadami znanego wéwczas
geologa Edwarda Suessa. Stuchat ich w czasach, gdy Suess publikowat dwa pierwsze
tomy swego dziela, bedacego pierwszym uniwersyteckim przeglgdem geotektoniki
kuli ziemskiej ,,Das Antlitz der Erde”. Juz w pierwszym tomie swej pracy, wydanym
w 1883 1., Suess obalil obowigzujgcg wéwcezas w geologii teori¢ L.eopolda von Bucha
i jego wyznawcy Aleksandra von Humboldta gloszaca, iz wszelkie wypigtrzenia i sfat-
dowania na powierzchni Ziemi majg pochodzenie wulkaniczne. Tymczasem wedlug
Seussa prawdziwg przyczyng bylo kurczenie si¢ skorupy ziemskiej pod wplywem utraty
ciepla. Zagadnienie wickowego stygni¢cia globu ziemskiego byto problemem, ktéry
w Swietle nowych teorii powstawania zycia (teorii ewolucji) nabrat ogromnego znacze-
nia. Dla geologéw i geograféw pokolenia Rudzkiego teoria Suessa stanowita objawie-
nie i na dlugie lata stala si¢ obowigzujacym dogmatem. Olsnita réwniez Rudzkiego,
stajac si¢ podstawg dla jego przemysleni na temat fizyki Ziemi, cho¢ oczywiscie znat
on doskonale caly 6wczesny kanon nauk geograficznych i fizycznych — prace Charlesa
Lyella, Jamesa D. Dana’ego, Alberta de Lapparenta czy Georgesa Cuviera.

Rudzki zaczal zatem swg droge naukowsg od geogratfii fizycznej i geologii w wie-
deriskiej szkole geologéw. Cho¢ zafascynowany Suessem, jednak juz w pierwszych
publikacjach postawit caty szereg zagadnien, ktére wychodzity poza ramy zakreslone
przez mistrza. W grudniu 1886 r. uzyskal tytut doktora na podstawie pracy poswigconej
geologii serii sylurskich na Podolu galicyjskim zatytutowanej ,,Beitrag zur Kenntniss
der Podolischen Silurformation”, w ktérej po raz pierwszy zastosowat metody wyzszej
matematyki do badar nad fizykg Ziemi, co byto ogromnym postepem i nowatorstwem,
szczegblnie w poréwnaniu do tradycyjnych metod stosowanych przez Suessa.

Po powrocie do kraju, jako poddany rosyjski, zmuszony byl nostryfikowac swdj
dyplom. Uczynil to w 1890 r. na Uniwersyteciec w Charkowie. PéZniej zas przenidst
si¢ na Uniwersytet Odesski, gdzie, jako docent prywatny, wyktadat m.in. ,;specjalne
nauki o Ziemi” czyli geofizyke (Garlicka 1994; Dormus 1996; Dziewulski 1956; Sta-
szewski 1962; Rybka 1974; Wéjcik 1988¢; Dworak 2000b). W czasie docentury pracami
z zakresu geografii fizycznej i geofizyki zapetnit 80% z dwéch pierwszych rocznikéw
»Rozpraw” Odesskiego Towarzystwa Matematycznego. Po przeniesieniu si¢ Rudz-
kiego do Krakowa, w wydawnictwie tym nastgpita pi¢cioletnia przerwa.

W okresie odesskim Rudzkiego w dalszym ciggu interesowaly zagadnienia
tektoniki kuli ziemskiej. Szczegdlnie inspirowata go teoria George’a Darwina (syna
Karola), w mysl ktérej predkosé obrotu kuli ziemskiej zmniejsza si¢ nieustannie po
oderwaniu si¢ Ksi¢zyca od Ziemi. Rudzki uwazat, ze oderwanie si¢ Ksi¢zyca wplyneto
istotnie na proces tworzenia si¢ wielkich prakontynentéw i prasysteméw gorskich.
Teori¢ powstania kontynentéw i oceanéw skonstruowat Rudzki jako 30-letni uczony,
»Ktéry $miato przekroczyt lini¢ empiryzmu i obserwacji w nauce o Ziemi, a przystapit
do rozwigzywania najwazniejszego zagadnien geotektoniki na drodze matematycznej
analizy”. Potem, w miar¢ poglgbiania swych metod apriorycznych, tez¢ t¢ odrzucil,
jednak byl to wazny etap w jego rozwoju naukowym. Rudzki swg teori¢ wylozyt
w prowincjonalnym pi§mie rosyjskim, nieznanym prawie w $§wiatowej literaturze
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naukowej, totez ta oryginalna konstrukcja mingta bez echa w literaturze tak polskiej,
jak i Swiatowej (Staszewski 1962).

W tym tez czasie w zainteresowaniach naukowych Rudzkiego dokonywat
si¢ przetom, polegajgcy na definitywnym odejsciu od geologii i geografii fizycznej
i skoncentrowaniu si¢ na geofizyce. Przechodzenie uczonych od opanowanej podczas
studiéw dyscypliny do nowych dziedzin byto w tym czasie zjawiskiem czestym i, jak si¢
okazywalo, niejednokrotnie nader dla nauki owocnym (Suchodolski 1987). ,, Tematyka
geofizyczna — jak wspomina znajacy dobrze Rudzkiego fizyk, profesor Marian Smolu-
chowski — musiata ngci¢ Rudzkiego, tak wielkiego, fanatycznego mitosnika przyrody,
z drugiej zas strony ta wlasnie nauka odpowiadala najwybitniejszym whasciwosciom
umystu Rudzkiego, jego dgzeniu do matematycznej Scistosci w rozumowaniu [...]7.
Sama geologia czy geografia nie zadowalaty go, pragnat bowiem stosowac sciste metody
matematycznego rozumowania do rozwigzywania probleméw przyrodniczych (Smo-
luchowski 1916). Do nauk geologicznych, zamiast werbalnego opisu, chcial wniesé
nietypowe wéwczas narz¢dzia badawcze — rachunek matematyczny i prawa fizyki.

Na uczonego o sporym juz dorobku naukowym zwrécit uwage Uniwersytet
Jagielloriski. Z inicjatywy fizykéw: Augusta Witkowskiego® i Whadystawa Natansona,
matematyka Kazimierza Zorawskiego oraz astronoma Franciszka Karlifiskiego, wysto-
sowano do Rudzkiego oficjalne zaproszenie. Ponad rok trwaly starania o uzyskanie
odpowiednich zezwolen, az w koricu, 1 listopada 1895 r., Rudzki zostal mianowany
profesorem nadzwyczajnym geofizyki i utworzono dla niego katedr¢ geofizyki mate-
matycznej i meteorologii — pierwszg katedrg geofizyczng na swiecie. Kolejna powstata
trzy lata pézniej w Getyndze. Obowigzki swe objat Rudzki wiosng 1896 r. Miat wéwczas
33 lata’” (Dormus 1996).

Gdy w 1901 r. na emerytur¢ przeszedl Franciszek Karlinski, dotychczasowy
dtugoletni dyrektor Obserwatorium, wtadze Uniwersytetu zwrécit si¢ do Rudzkiego
z prosbg, by przejat on wakujgcg katedrg astronomii. W dniu 1 pazdziernika 1902 r.
mianowano go profesorem zwyczajnym i objat on nowa katedr¢ zwang teraz katedrg
astronomii i geofizyki matematycznej.

Obserwatorium Astronomiczne zastal Rudzki w optakanym stanie — budynek
wymagat remontu, a narze¢dzia byly przestarzate. Obserwatorium bylo ponadto fatalnie
usytuowane wewngtrz zabudowy miejskiej, co uniemozliwiato prowadzenie obserwacji
astronomicznych. Whadze austriackie konsekwentnie jednak odrzucaly ponawiane
przez Rudzkiego pigciokrotnie na przestrzeni lat prosby o przyznanie funduszy na
budow¢ nowego gmachu poza Krakowem. Te trudnosci oraz osobiste preferencje
naukowe Rudzkiego zadecydowaly o kierunku prac przyjetym w Obserwatorium.
Badania astronomiczne bowiem wymagajg kosztownych przyrzgdéw i okreslonych

6 Rozprawa Witkowskiego Wiadomosci poczqtkowe % geografii fizyexney i meteorologii, Warszawa 1884, swiadczy
zreszta o jego pewnych zainteresowaniach geofizycznych.

7 O stosunku Uniwersytetu Warszawskiego do kwestii zaktadania katedry geofizyki zob. Mikulski 1991,
s. 331.
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warunkéw do prowadzenia obserwacji, geofizyczne natomiast znacznie lepiej dawaty
si¢ przystosowaé do zastanej sytuacji. Zresztg astronomia nigdy nie stanowita zasad-
niczego przedmiotu zainteresowari Rudzkiego (Rybka 1974).

W Obserwatorium Rudzki prowadzit badania meteorologiczne, magnetyczne,
grawimetryczne i sejsmologiczne. Ich rezultaty zamieszczatl w pismie ,,Resultate der
Meteorologische, Seismologische und Magnetische Beobachtungen an der k.k. Stern-
warte Krakau”, ukazujacym si¢ az do grudnia 1914 r. Zresztg na przetomie lat 1914
i 1915 wszelkie obserwacje zostaly zawieszone, m.in. ze wzgledu na rozporzagdzenia
dotyczace sygnatéw swietlnych.

Zgodnie z dlugoletnig tradycja, zajmowal si¢ Rudzki obserwacjami meteoro-
logicznymi. Troszczyt si¢ o ich regularnosé i jakosé. Nadzorowal tez pracg stacji
meteorologicznych, podlegajacych Komisji Fizjograficznej Akademii Umiejetnosci,
obstugiwanych przez ochotnikéw. Osobiscie je kontrolowal, wykazywal usterki w ich
pracy i bledy obserwatoréw.

Meteorologia stanowita tez przedmiot jego prac naukowych. Rudzki prezentowat
bardzo $miatle, jak na owe czasy, spojrzenie na meteorologie, ktérg traktowat jako nauke
scisle przyrodniczg. Interesowalo go nie statystyczne, powszechnie przyjete wéwcezas
jej ujecie, ale dynamiczne - polegajace na przyczynowym wyjasnieniu zachodzacych
w pogodzie zjawisk, wykrywaniu mechanizméw dziatajacych w atmosferze. Uwazal,
ze procesy pogodowe nalezy rozpatrywaé na tle klimatologicznym i dopuszczat tezg o
mozliwosci oddziatywan kosmicznych na klimat Ziemi. Przez nastgpne czterdziesci
lat rozwéj meteorologii zdominowany zostat jednak przez fizykéw atmosfery, nie
dopuszczajacych nawet mysli o pozaziemskich czynnikach pogodotwérezych. Do-
piero ostatnio, pod wpltywem postepu badari kosmicznych, powrécono do tej tezy.
Gdy zaczeta ujawniad si¢ tez zawodnos¢ stosowanych do prognozowania modeli
matematycznych, umocnito si¢ przekonanie o potrzebie liczenia si¢ z przyrodniczym
charakterem meteorologii.

Warto tez pamigtad, ze to wtasnie Rudzki wprowadzit do fizyki atmosfery pojgcie
»turbulencji”. Wspomina o tym éwczesny autorytet w dziedzinie meteorologii, profesor
Uniwersytetu Wiedeniskiego Julius von Hann, autor pomnikowych dziet ,,Handbuch
der Klimatologie” (Stuttgart 1883) oraz ,,l.ehrbuch der Meteorologie” (Lipsk 1901).

Rudzki opublikowat na tamach pism polskich i niemieckich sporo artykutéw na
tematy meteorologiczne, jest tez autorem podrecznika ,,Zasady meteorologii” (Krakéw
1917). Podrgcznik ten, cho¢ skromny objetosciowo, cechuje nowatorstwo polegajace
na odrzuceniu wszelkiej statystyki na rzecz dynamicznego przedstawienia zjawisk
pogodowych i objasniania ich przyczyn (Michalczewski 1988; Olpiriska-Warzechowa
1996; Dormus 1996).

W 1903 r. Rudzki wznowit przerwane z koricem XIX w. pomiary magnetyczne.
Bardziej jednak interesowaty go pomiary grawimetryczne, ktére wraz ze swym asysten-
tem, Lucjanem Kazimierzem Grabowskim, prowadzit w latach 1902-1904 w Krakowie,
Kijowie i Wiedniu. W 1902 r. wspdélnie wyznaczyli oni wartos¢ sity cigzkosci dla Krakowa,
uzyskujac wyniki zgodne z tymi, ktére wezesniej otrzymat Birkenmajer. W latach 1903-
-1904 dokonali nawigzania krakowskiego punktu absolutnego do punktéw absolutnych
w Wiedniu i Kijowie. Pomiary te wykonali postugujgc si¢c wahadtami Sternecka, tymi
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samymi ktérych uprzednio uzywat Birkenmajer. Wigkszosci danych nie opublikowali
jednak w prasie polskiej. Wyniki znalazty si¢ w materiatach z X1V i XV Mi¢dzynarodowej
Konferencji Asocjacji Geodezji z lat 1904-1905 oraz w tzw. ,,Raporcie Borrasa” (Borras
1911). Natomiast rezultaty pomiaréw z Kijowa, zawarte w opracowaniu zatytulowanym
»Bestimmung der Schwerkraft am der Sternwarte Kiev”, Rudzki przestat dyrektorowi
Obserwatorium Kijowskiego Robertowi Vogelowi, by wydrukowat je w ,,Rocznikach”
Obserwatorium. Przelezaly one zapomniane w archiwach az do 1927 r., gdy opublikowat
je Ukrainski Gtéwny Urzad Miar (Smoluchowski 1916; Maj 1988).

Owocem badari grawimetrycznych byto opracowanie przez Rudzkiego wlasnej
metody redukcji pomiaréw sily ci¢zkosci. Jest to metoda zwana dzisiaj ,,metodg inwer-
sji” lub ,,poprawka Rudzkiego”. Metodg t¢ przedstawit Rudzki po raz pierwszy w 1905
r., w rozprawie ,,Sur le détermination de la figure de la Terre d’apres les mesures de la
gravité”, a wyniki jej zastosowania dwa lata p6Zniej w rozprawie ,,La gravité 4 Cracovie,
4 S.Francisco et 4 Dehra-Dun, réuduite 4 I’aide d’une nouvelle méthode™.

Problem wyznaczania figury Ziemi na podstawie rozkladu przyspieszenia sity
cigzkosci na jej powierzchni stanowi jeden z zasadniczych probleméw geofizyki. Pod
koniec XIX w. powszechnie postugiwano si¢ tzw. metodg kondensacji opracowang
przez niemieckiego geodete Friedricha Roberta Helmerta, ktéry uproscit i ulepszyt
stosowane dotgd sposoby obliczeri. Metoda ta miata jednak t¢ wade, ze deformowata
geoide. Rudzki tymczasem opracowal metode doskonalsza, w ktérej ksztatt geoidy
nie ulegat deformacji. Polega ona na obliczeniowym przesunig¢ciu na geoid¢ lub do
jej wnetrza mas wystepujacych na zewnatrz niej, w taki sposéb, ze ksztalt geoidy nie
ulega zmianie. W mysl jej zalozenia, geoida pozostaje powierzchnig jednakowego
potencjalu grawimetrycznego. Rudzki wyprowadzil tez scisty wzoér na t¢ redukcje
odnoszacy si¢ do elipsoidy (Smoluchowski 1916; Stenz, Mackiewicz 1964; Maj 1996;
Fajklewicz 2007; Rybka, Rybka 1983).

»Metody Rudzkiego — pisal matematyk, profesor U] Alfred Rosenblatt — sg wy-
tworniejsze od metod Helmerta, a sposéb przedstawiania, zresztg zawsze u Rudzkiego
jasny i umiej¢tny, bez poréwnania lepszy” (Rosenblatt 1916).

Metoda ta nie znalazta dotgd zastosowania, za wyjatkiem wykonania szeregu
préb. Przyczyng jest zapewne fakt, ze jest ona dosé skomplikowana. Nadal stosuje si¢
metody prostsze: metodg redukcji wolnopowicetrznej Faye’a oraz redukcje Bouguera.
Prace nad metodg Rudzkiego trwajg jednak do dzisiaj, a ona sama czeka na ponowne
odkrycie (Kamela 1988). ,,Na przeszkodzie stojg trudnosci w rozwigzywaniu pewnego
uktadu réwnari catkowych stwierdza Zbigniew Fajklewicz — Jest to zapewne tylko
problem czasu, a wtedy zostanie obalony dotychczas stosowany XVIII-wieczny system
redukcji pomiar6w grawimetrycznych” (Fajklewicz 1988).

Dziedzing badan geofizycznych, ktérej Rudzki poswigcit wiele czasu i uwagi,
byla sejsmologia. Rudzki byt jednym z pionieréw sejsmologii i zainicjowal badania
w tym kierunku na ziemiach polskich.

8 Rozprawy te zamieszczono: pierwszg w ,,Bulletin Astronomique” 1905, s. 49-76; druga ,,Bulletin Interna-
tional de I’Académie des Sciences de Cracovie”, clas. sci mathem.-natur., Oct. 1907, s. 937-958.
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Polska jest terenem asejsmicznym — z wyjatkiem rejonéw Karpat, Sudetéw
i ich przedgérza — totez do korica XIX w. opierano si¢ wylgcznie na obserwacji zjawisk
makrosejsmicznych? (Stenz, Mackiewicz 1964). Silne trzgsienie ziemi, jakie mialo
miejsce w Ljubljanie 14 kwietnia 1895 r. spowodowato, ze Wiederiska Akademia
Umiejetnosci postanowita urzadzi¢ stacje sejsmologiczne przy wyzszych szkotach
technicznych we wszystkich krajach koronnych. W ramach tej akcji, w 1901 r. zatozono
pierwszg na ziemiach polskich stacj¢ sejsmologiczng przy Politechnice LLwowskiej.
Akcja ta nie objeta Krakowa, ktéry w tym czasie nie posiadal wyzszej szkoty technicz-
nej. Tymczasem jednak silne trzesienie ziemi 21 pazdziernika 1901 r. w rejonie Starej
Spiskiej Wsi, odczuwane tez w Spiszu, Kroscienku i Szczawnicy, a wigc na terenach
potozonych niedaleko Krakowa, przestraszylo mieszkaric6w i wtadze miasta na tyle, ze
zdecydowano si¢ przeznaczy¢ pewne fundusze na utworzenie stacji sejsmologicznej.
Zadanie to powierzono Rudzkiemu. Umiescit on stacje w piwnicy wschodniej czgsci
gmachu Obserwatorium Astronomicznego, tam, gdzie wykonywano tez pomiary gra-
wimetryczne. Byla to jedna z pierwszych stacji w Europie, druga na ziemiach polskich,
a pierwsza zatozona i prowadzona przez polskiego uczonego.

W 1903 r. Rudzki zakupit dwa sejsmografy Boscha-Omori z wahadtem poziomym.
Na zakup nowoczesniejszych aparatéw Golicyna nie starczyto juz pieni¢dzy. Krakow-
skie sejsmografy pochodzily z pierwszego okresu budowy tych urzadzen i pierwszego
rzutu modelu Bosch-Omori. Niestety, odkad w 1907 r. wystany do naprawy mechanizm
jednego z sejsmograféw zagingl, pracowat juz tylko pozostaly sejsmograf.

Jak twierdzi Maciej Mazur, juz od 10 grudnia 1903 r., a wigc zaledwie parg tygodni
po uruchomieniu - a nie jak dotad sagdzono od roku 1905 - otrzymywano zapisy trz¢sien
ziemi z dalekich terytoriéw pozaeuropejskich'® (Mazur 1993). Na przyktadzie zareje-
strowanego legendarnego trz¢sienia, jakie mialo miejsce w San Francisco w kwietniu
1906 r., Rudzki mégt po raz pierwszy w polskiej literaturze, w swym podreczniku ,, Fi-
zyka Ziemi”, przedstawic obszerny i wszechstronny opis naukowy trz¢sienia ziemi

Krakowskie rejestracje z pierwszych lat istnienia stacji nie ustgpowaty jakoscig
Swiatowym, a ich opracowania, robione przez Rudzkiego i Grabowskiego, byty najwyz-
szej klasy. Nadal zresztg rejestracje stacji krakowskiej z lat 1903-1916 wykorzystywane
sg w réznych swiatowych opracowaniach!'. Krakowska placéwka znalazta si¢ od razu
w katalogach swiatowych stacji sejsmologicznych. Utrzymywala tez ozywione kontakty
z placéwkami zagranicznymi.

® W. Laska, czeski uczony pracujgcy we Lwowie, naliczyl 69 trzesieri ziemi na terenie ziem polskich,
ktére miaty miejsce w latach 1000-1900 np. w 1443 r. w Krakowie, w 1680 r. w Warszawie czy w 1875 r.
w Hrubieszowie.

10 4 kwietnia 1904 r. zanotowano dwa niczwykle silne wstrzgsy w godzinach popotudniowych na Batka-
nach. Byly to chyba najsilniejsze wstrzasy - po lizboriskich w 1755 r. - w Europie w czasach historycznych.
Zanotowano tez wstrzasy z géry Athos 8 listopada 1905 1., w Rowie Aleuckim 16/17 sierpnia 1906 r., czy
w San Francisco 18 kwietnia 1906 r.

Mk np. sejsmolodzy rumurscy wykorzystujg opis trz¢sier ziemi w Karpatach wschodnich, zas Wtosi
z Kalabrii z 1905 r. i Mesyny z 1908 r.
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Rejestracje wykonywane przez Rudzkiego i Grabowskiego byty obserwacjami
pionierskimi tak pod wzglgdem technicznym, jak i poznawczym. Warto przypomnied,
ze Lucjan Kazimierz Grabowski, w latach 1908-1909, przeprowadzit jedng z pierwszych
na $wiecie udanych préb rejestracji z thumieniem (Mazur 1993).

Rudzki jest tez autorem rozpraw naukowych z dziedziny sejsmologii, w wielu
aspektach bardzo nowatorskich. Jako pierwszy sformutowat wzér (w dawniejszej lite-
raturze okreslany jako ,,zasada Benndorfa”), ktéry pozwala obliczy¢ kat wynurzenia si¢
promienia sejsmicznego tzw. kgt emergencji. Dzigki zastosowaniu tego wzoru mozna
obliczy¢ rzeczywiste predkosci fal sejsmicznych we wnetrzu Ziemi i ich rozktad,
co z kolei pozwala poznad jej struktur¢ wewnetrzng. Rozwingt réwniez znacznie teorig
propagacji fal sprezystych w osrodkach anizotropowych i uznawany jest za jednego
z prekursoré6w badan sejsmo-anizotropii'? (Mazur 1993). Opracowal tez oryginalng
metod¢ wyznaczania glebokosci ognisk trzesien ziemi ze znajomosci czas6w dojscia
wstrzgsu do okreslonych punktéw na powierzchni globu (Rudzki 1907).

Po smierci Rudzkiego stacja sejsmologiczna bardzo podupadta, co spowodowato,
ze na dhugie lata, az do 1955 r. znikneta ze swiatowych rejestréw (Maj 1988, 1996;
Pagaczewski 1963: Stenz, Mackiewicz 1964; Staszewski 1962; Kowalczuk 1988).

W Krakowie Rudzki kontynuowal tez pracg¢ w dziedzinach, ktére zajmowaty go juz
wezesniej - geotermiki i geochronologii. Jest on jednym z pierwszych uczonych, ktérzy
zajeli si¢ metodami obliczania czasu istnienia Ziemi, a jego zastugg jest rozszerzenie
skali czasowej termicznej historii Ziemi o rzad wielkosci tzn. do 107 lat.

Zagadnienia wicku Ziemi nie poruszano w geologii przed 2. potowg XIX w. Ope-
rowano co prawda pojeciem czasu geologicznego, ale czyniono to naiwnie, zas podstawg
pozostawala ciggle chronologia biblijna. W 2. potowie XIX w. prébowano stosowaé do
rozwigzania tej zagadki metody geodezyjne i geologiczne, ale otrzymywano tak rozbiezne
wyniki, ze w tym ,,naczelnym problemie nauki o Ziemi [...] panowat chaos”.

Rudzki opart si¢ w swych rozwazaniach przede wszystkim na teorii Suessa,
w mysl ktérej Ziemia kurczy si¢ wskutek utraty ciepta, a jej powierzchnia w efekcie
tego ulega sfaldowaniu, oraz nawigzat do wynikéw uzyskanych przez Williama Thom-
sona (lorda Kelvina) odnoszacych si¢ do stygni¢cia Ziemi. Rozwaza on zatem model
globu w postaci jednorodnej kuli bez wewnetrznego Zrédta ciepta, ktéra ozigbiajgc si¢
kurczy si¢ i ulega rozmaitym powierzchniowym deformacjom, gtéwnie sfatdowaniom.
Podstawg rachunku byto obliczenie pola, o ktére zmniejszyta si¢ powierzchnia Ziemi
z tego powodu. Wyniki swych badani wylozyt on w rozprawie ,,O wieku Ziemi”, wyda-
nej w ,,Rozprawach Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii Umiejgtnosci
w Krakowie” w 1901 r. Jest to pierwsza praca z dziedziny geotermiki w literaturze
polskiej, w ktérej rozwaza si¢ okreslony model cieplnej ewolucji Ziemi.

12\ latach 1898-1899, M.P. Rudzki opublikowal szereg artykuléw na ten temat w ,,Rozprawach Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Akademii Umiejetnosci w Krakowie” np. O rozchodzeniu si¢ drgaii podezas
trzgsien ziemi, (1898, s. 348-376); O ksztatcie fali spresystef w poktadach ziemskich, (1898, s. 377-397); O pewnym
gjawisku podobnym do dyspersji optyczney. I11. Studium z teorii trzgsiei Ziemi, (1899, s. 115-126).
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Rozwigzanie tego trudnego problemu przynidst poczgtek XX w. dzigki odkryciu
zjawiska promieniotwérczosci. Odkrycie to obalito od samych podstaw XIX-wieczne
poglady, bazujace na przekonaniu, iz zmiany powierzchni Ziemi nast¢pujg na skutek
cigglej utraty ciepta. Ponadto zastosowanie metod opierajgcych si¢ na zasadzie roz-
padu materii radioaktywnych pozwolito obliczy¢ wiek obiektéw geologicznych. Pod
wplywem tych rewelacji, réwniez Rudzki dokonat korekty swych pogladéw, czemu
dal wyraz w rozprawie ,,1.’age de la Terre”, opublikowanej w 1913 r. w renomowanym
pismie wloskim ,,Scientia” (vol. 13, nr 28, s. 161-173) (Staszewski 1962, Maj 1996).

Rudzki to nie tylko uczony, ale réwniez bardzo zastuzony wyktadowca i autor
podrecznikéw: ,,Astronomii teoretycznej” (t. I-II, Krakéw 1914), wspominanych juz
»Zasad meteorologii” (Warszawa 1917), a przede wszystkim ,,Fizyki Ziemi” (Ryc. 4;
Krakéw 1909, ttum. niem. Lipsk 1911).

Przez caty czas pobytu w Krakowie Rudzki prowadzit wyktady na Uniwersytecie.
Cho¢ znakomicie przygotowane, byty bardzo trudne (we ,, Wskazéwkach dla stuchaczy
Wydziatu Filozoficznego” z 1908 1. zalecano je dopiero dla studentéw IV roku), totez
uczeszezalo na nie niewielu stuchaczy. Rudzki postanowit wykorzystaé notatki ze swo-
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ich wyktadéw i na ich podstawie napisa¢ podrgcznik. W grudniu 1908 r. gotowy r¢kopis
przedtozyt Akademii Umiejgtnosci, a ksigzka ukazata si¢ drukiem w roku nastgpnym.
Jest to swietny podregcznik, ktéry zawiera calg fizyke lito- i hydrosfery!® przedstawiong
zgodnie z najnowszym stanem wiedzy Swiatowej, w sposéb gruntowny i systematyczny,
a zarazem przystepny przez pominig¢cie nuzgcych wywodéw matematycznych. Rudzki
przedstawit w nim oryginalng, niemajgca odpowiednika w literaturze Swiatowej, opartg
na glebokiej analizie matematycznej teori¢ fizycznego stanu kuli ziemskiej

Zupelng nowoscig jest rozdzial o oceanografii, b¢dgcy pierwszym w polskiej
literaturze systematycznym kursem fizyki morza. Rudzki opart si¢ wprawdzie na pod-
reczniku niemieckiego oceanografa Ottona Kriitmmela ,,Handbuch der Ozeanographie”
(t. I, Stuttgart 1907), jednak podczas gdy Kriimmel ukazuje przedstawiane zagadnienia
statycznie, Rudzki — po raz pierwszy chyba w swiatowej literaturze naukowej — ujmuje
fizyke morza w sposéb dynamiczny. Wyprzedza tym samym o dwadziescia lat innego
niemieckiego oceanografa, Alberta Defanta, i jego prace ,, Einfithrung in die Geophysik
III. Dynamische Ozeanographie* (Berlin 1929). Dorobek Rudzkiego w zakresie fizyki
hydrosfery jest znaczacy, jednak mato jak dotad wykorzystywany.

Wptyw ,Fizyki Ziemi” na éwczesng polskg mysl naukows jest wlasciwie nie-
uchwytny. Jej ukazanie si¢ pominig¢to zadziwiajagcym milczeniem. W lwowskim ,,Ko-
smosie”, naczelnym organie naukowym przyrodnikéw galicyjskich, ukazata si¢ tylko
jedna obszerna recenzja autorstwa profesora Politechniki Lwowskiej, Maksymiliana
Tytusa Hubera. Prézno szukac innych recenzji w czasopismach krakowskich, lwow-
skich czy warszawskich.

W 1911 r., w Lipsku ukazalo si¢ niemieckie thumaczenie podr¢cznika, ktérego
autorem byt sam Rudzki. Podrecznik zatytutlowany ,,Physik der Erde”, od poczgtku
- odmiennie niz w polskim srodowisku naukowym - spotkat si¢ z bardzo przychylnym
przyjeciem. Stusznie zauwazano, ze nie ma on odpowiednika w literaturze §wiatowe;.
Stuzyl tez rzeczywiscie polskim i niemieckim studentom geofizyki jako podstawowy
podrecznik jeszcze w okresie miedzywojennym (Olczak 1983; Staszewski 1962; Mi-
kulski 1988).

Teorie i modele matematyczne zjawisk fizycznych badanych przez Maurycego
Piusa Rudzkiego mialty w owym czasie pionierskie znaczenie. ,, Wigkszo$¢ z nich jest juz
dzisiaj nicaktualna — jak czytamy w tomie ,,Przegladu Geofizycznego” poswigconego
jego osobie —w zwigzku z rozwojem matematyKki z jednej strony, a z drugiej —z blizszym
poznaniem przebiegu zjawisk fizycznych, ktére ona opisuje. Nie jest to jednak istotg
zagadnienia, gdyz dzialalnosé naukowa Rudzkiego stanowi apogeum przeistaczania
si¢ wielu dyscyplin naukowych we wspélczesng geofizyke” (Fajklewicz 1988)

Rudzki zmart latem 1916 r. Wraz z jego $miercig przerwany zostal na wiele lat
dynamiczny rozwdj geofizyki krakowskiej. Oczywiscie, trudne wojenne czasy nie

13 Rudzki pomingt w podrgczniku kwestie magnetyzmu ziemskiego oraz statyki i dynamiki atmosfery,
poniewaz planowal napisanie osobnych podrecznikéw z tych dziedzin geofizyki. Ponadto, jak uzasadniat
we wstepie do Fizyki Ziemi, ,wiadomosci nasze w tej dziedzinie powigkszajg si¢ bardzo szybko, dawne
doktryny walg si¢, a nowe jeszcze nie sg ustalone”.
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sprzyjaty rozwojowi nauki, ale nie bylo to zasadniczg przyczyng. Gléwnym powodem
byt fakt, ze Rudzki nie pozostawil nastepcy kontynuujgcego jego dzieto, nie udato
mu si¢ stworzy¢ krakowskiej szkoly geofizyczne;j.

Po $mierci Rudzkiego, katedrg przez krétki czas, az do swej tragicznej $mierci
w 1917 1., kierowat fizyk Marian Smoluchowski. Z dziedziny geofizyki, ktéra nie byta
gléwnym przedmiotem jego badar, zajmowat si¢ juz wczesniej teorig tworzenia si¢
g6r fatdowych oraz fizykg atmosfery ziemskiej. Czgs¢ jego wnioskéw, zawartych np.
w rozprawie ,,O atmosferze ziemi i planet”!, okazuje si¢ zgodna ze wspélczesnymi
pogladami, mimo iz formulowat je jeszcze przez odkryciem wielu istotnych faktéw,
jak np. przed odkryciem stratosfery (Teisseyre 1996; Borkowski 1996). Po smierci
Smoluchowskiego, katedrg kierowal nominalnie matematyk Kazimierz Zorawski,
a faktyczne kierownictwo sprawowal wspétpracownik Rudzkiego, dr Wiadystaw Dzie-
wulski. W marcu 1919 1. wtadze Uniwersytetu podjety decyzje o zamknigciu katedry
w jej dotychczasowej postaci. W jej miejsce utworzono katedrg astronomii, ktérg
powierzono profesorowi Tadeuszowi Banachiewiczowi. Byt on réwniez dyrektorem
Obserwatorium az do 1954 r.

Zaden ze wspétpracownikéw i studentéw Rudzkiego nie podjat sic bezposrednio
kontynuacji jego dzieta. Najbardziej uzdolnieni - Lucjan Kazimierz Grabowski, Wta-
dystaw Dziewulski, Jan Krassowski, zapisali si¢ chlubnie w historii nauki polskiej, lecz
w dziedzinie astronomii. Grabowski jedynie kontynuowat, lecz marginalnie, prace Rudz-
kiego w zakresie geofizyki i geodezji dynamicznej zajmujgc si¢ kwestig wyznaczania
geoidy na podstawie pomiaréw grawimetrycznych. Napisal nawet prace na ten temat
ukoriczong dopiero w 1941 r., tuz przed swg $miercig, ale nie zdotat jej opublikowad.

Grabowski i Dziewulski byli tez zastuzonymi organizatorami badai naukowych,
obaj dziatali jednak poza Krakowem. Grabowski zwigzat si¢ juz w 1909 1. z Politechnikg
Lwowska, gdzie kierowatl katedrg astronomii sferycznej i geodezji oraz byt dyrektorem
lwowskiego Obserwatorium Astronomicznego, za$ Dziewulski przenidst si¢ do Wilna,
gdzie zostal dyrektorem tamtejszego Obserwatorium. Po II wojnie swiatowej wyjechat
do Torunia, dalej petnigc rolg dyrektora Obserwatorium Astronomicznego.

Bezposrednio po I wojnie §swiatowej badania geofizyczne kontynuowano gléw-
nie we L.wowie oraz w Warszawie. We Lwowie, od 1920 r. dziatata Katedra Geofizyki
i Meteorologii Uniwersytetu Jana Kazimierza, ktérg kierowat profesor Henryk Broni-
staw Arctowski. W 1932 1. zatlozono w Janowie koto LLwowa Obserwatorium Magne-
tyczne, a réznorodne badania geofizyczne prowadzita takze Spétka Akcyjna Pionier
dla Poszukiwania i Wydobywania Mineraléw Bitumicznych oraz istniejacy przy niej
od 1934 r. Pionierski Instytut Geofizyki Stosowanej. W Warszawie natomiast badania
geofizyczne rozwijaly instytucje takie jak Pardstwowy Instytut Meteorologiczny oraz
Paristwowy Instytut Geologiczny i zatozona przy nim w 1925 r. Pracowania Geofi-
zyczna. Z poczatkiem lat 20. rozpoczeto swg dziatalnosé Obserwatorium Magnetyczne

14 Rozprawa zamieszczona jest w Ksigdze pamigthkowej Uniwersytetu Lwowskiego ku uczczeniu pigcsetnef rocznicy
Sfundacji Jagielloriskiego Uniwersytetu Krakowskiego, L.wéw 1900.
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w Swidrze. W Krakowie tymczasem geofizyka niemal si¢ nie zajmowano. Dopiero na
przetomie lat 20. i 30. XX w., do badani grawimetrycznych powrdécit Tadeusz Olczak,
pracujacy wéwczas w Obserwatorium Krakowskim jako asystent Banachiewicza. W roku
zas 1945 do Krakowa powrdcil dawny student Rudzkiego, Edward Walery Janczewski,
ktdry na zaproszenie Akademii Gérniczej zorganizowat pierwszg w Polsce po Il wojnie
Swiatowej katedrg¢ geofizyki i kierowat nig az do swej Smierci w 1959 r. (Stajniak 1995;
Hanik 1986; Kowalczuk 1996a,b, 2001; Maj 1988; Otpiriska-Warzechowa 1988).

Krakowski osrodek uniwersytecki odegrat pionierskg rolg w ksztatltowaniu nowej
dyscypliny naukowej, jakg pod koniec XIX wicku stata si¢ geofizyka. Prowadzone tu
badania miaty §wiatowy poziom i byly niejednokrotnie bardzo nowatorskie. Warto
przypomnie¢ raz jeszcze, ze krakowska stacja meteorologiczna jest jedng z najstar-
szych w Europie. Pomiary deklinacji magnetycznej okreslane jako ,seria krakowska”,
sa najdluzsza (poza londyriskg) serig pomiar6w tego typu na $wiecie. Druga potowa
XIX w. to czas pracy w Krakowie wybitnych uczonych zajmujacych si¢ fizyka Ziemi:
Daniela Wierzbickiego, autora jednej z pierwszych dtugoletnich obserwacji atmosfe-
rycznego ozonu przyziemnego, L.udwika Antoniego Birkenmajera, inicjatora badan
grawimetrycznych na ziemiach polskich i jednego z pierwszych uczonych na swiecie
przeprowadzajacych takie pomiary w podziemiach kopald; zastuzonego réwniez dla
grawimetrii Lucjana Kazimierza Grabowskiego, a wreszcie Maurycego Piusa Rudz-
kiego, pierwszego profesora geofizyki i pierwszego kierownika katedry geofizycznej
na §wiecie, uczonego o wybitnym umysle, ktérego nowatorstwo polegato na wprowa-
dzeniu zasad wyzszej matematyki i fizyki teoretycznej do badan nad fizykag Ziemi,
autora wielu znakomitych i pionierskich w skali §$wiatowej prac naukowych, wreszcie
autora podr¢cznika ,,Fizyka Ziemi”, na ktérym wychowaty si¢ pokolenia geofizykéw
polskich i niemieckich. Nie udato si¢ niestety Rudzkiemu stworzy¢ krakowskiej szkoty
geofizycznej, jednak wyniki prac uczonych krakowskich tego czasu sg kontynuowane
i wykorzystywane do dzis.
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Physics of the Earth and its global beginnings
at the Jagiellonian University

Summary

The 19th century saw the birth of a new scientific discipline: geophysics.
Polish scholars played a pivotal role in its creation, with pioneering contributions
coming particularly from scientists working in Krakéw. Owing to the ambitions of
the Jagiellonian University and its understanding of the newest scientific trends
and needs, research-friendly conditions were created for two academics of a global
caliber: L.A. Birkenmajer and M.P. Rudzki. In 1895 the first academic department in
the world devoted solely to geophysics was estabilished at the University. Its creation
signaled the birth of geophysics as an independent scientific discipline. Textbooks
written by Rudzki, particularly the outstanding ,,Physics of the Earth”, played a key
role in fostering the development of several generations of both Polish and German
scientists.
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