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Warunki klimatyczne dorzecza kształtowane są głównie pod wpływem mas 
powietrza napływających z sektora zachodniego ( od SW do NW ). Podczas około 
65 % dni w roku pogoda pozostaje pod wpływem mas powietrza polarnego mor-
skiego ( PPm ). Udział mas powietrza polarnego kontynentalnego ( PPk ) stanowi 
20 % dni, arktycznego ( PA ) – 6 %, a zwrotnikowego ( PZ ) – zaledwie 3 %. Na prze-
transformowane masy powietrza ( silnie zmodyfikowane czynnikami lokalnymi ) 
przypada 6 % dni w roku ( Obrębska-Starklowa 1963 ; Niedźwiedź 1981 ; Sulikowska 
i in. 2017 ). Średni opad atmosferyczny w zlewni wynosi 991 mm ( Cebulska i in. 
2013 ). Najwyższe roczne sumy opadów występują na północnych stokach Babiej 
Góry, natomiast podczas opadów nawalnych na Leskowcu. W Zawoi średnie 
roczne sumy opadów atmosferycznych w latach 1961–2015 wyniosły 1225,6 mm 
( Sulikowska i in. 2017 ), a na stacji na Markowych Szczawinach ( Babia Góra ) – 
1409 mm. Najwyższe dobowe sumy opadów atmosferycznych wystapiły w lipcu 
1970 r., gdy na Leskowcu odnotowano 242,9 mm, a na Markowych Szczawinach 
234 mm opadu ( Franczak 2013 ). Maksymalny nawalny opad deszczu pojawił się 
w Makowie Podhalańskim, gdzie 25 lipca 2001 r. w ciągu 3 godz. spadło ok. 150 
mm opadu ( Bryndal 2014 ; Franczak, Listwan-Franczak 2015 ).

Źródła Skawy mieszczą się na wysokości ok. 680 m n.p.m., poniżej Przełęczy 
Spytkowickiej, a za jej źródłowy odcinek uznawano Wsiowy Potok ( Punzet 1976 ). 
Pierwszym większym dopływem Skawy jest lewobrzeżna Bystrzanka ( A = 79,4 
km2 ), uchodząca do niej powyżej Osielca. Poniżej Juszczyna zasila Skawę największy 
na badanym obszarze i najzasobniejszy jej dopływ – Skawica ( A = 147,3 km2 ), który 
charakteryzuje się także bardzo dużymi spadkami, które w źródłowych odcinkach 
dochodzą do 300‰ ( Punzet 1976 ). Z kolei w Suchej Beskidzkiej wpada do Skawy 
drugi jej duży lewobrzeżny dopływ : Stryszawka ( A = 139,7 km2 ), odwadniająca 
m.in. Pasmo Jałowieckie. Poniżej jej ujścia powierzchnia dorzecza Skawy wzrasta 
do 608 km2. Największym dopływem wpadającym bezpośrednio do zbiornika 
Świnna Poręba jest Paleczka ( A = 81,7 km2 ). Łączna powierzchnia dorzecza Skawy 
do zapory zbiornika Świnna Poręba wynosi 802 km2.

W zlewni Skawy zinwentaryzowano łącznie 510 obiektów hydrotechnicznych 
w tym : zbiornik retencyjny Świnna Poręba, 460 mniejszych budowli hydrotech-
nicznych ( progi, stopnie, zapory przeciwrumowiskowe, jazy, zapory czołowe 
zbiorników wodnych ), 23 odcinki obwałowań i 26 śluz. Ponadto na Skawie i jej 
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dopływach istnieje jeszcze kilkadziesiąt obiektów inżynierskich, głównie mostów 
i przepustów ( ryc. 1 ; Analiza programu … 2015 ).

Zasady gospodarowania wodą na zbiorniku  
Świnna Poręba w okresie powodziowym

W okresie wystąpienia warunków powodziowych naczelną zasadą gospodarowa-
nia wodą na zbiorniku Świnna Poręba jest takie sterowanie retencją i odpływem, 
aby zminimalizować występowanie poniżej zbiornika przepływów wyższych od 
240 m3 · s –1 , przyjętej za przepływ nieszkodliwy. Realizowanie tej zasady odbywa 
się poprzez utrzymywanie rezerwy powodziowej, która pozwala na gromadzenie 
w zbiorniku przepływów wyższych od 240 m3 · s –1  oraz poprzez gospodarowanie 
urządzeniami spustowymi zgodnie z ustalonymi procedurami. Rezerwa powo-
dziowa w omawianym zbiorniku wynosi 60,062 mln m3 ( tab. 1 ), a zrzuty wody 
zeń mogą być prowadzone poprzez : sztolnię zrzutową składającą się z 2 wylotów  
( 557 m3 · s –1 ), elektrownię ( 15 m3 · s –1 ) oraz przelew powierzchniowy, przez który 
( przy otwarciu 4 segmentów ) zrzucać można ze zbiornika 1297 m3 · s –1  wody 
( Instrukcja … 2018 ).

Sterowanie pracą zbiornika zaczyna się w czasie, gdy dopływ do zbiornika osiąga 
przepływ dozwolony ( Qdoz = 240 m3 · s –1 ) i rzędna piętrzenia przekroczy NPP, czyli 
305,50 m n.p.m. ( tab. 1 ). Jeżeli dopływ do zbiornika nie przekroczy wielkości 
odpływu nieszkodliwego, dysponowany jest odpływ równy dopływowi. Po jego 
przekroczeniu do pierwszego standardowego terminu zarządza się zrzut wody ze 
zbiornika w wysokości 240 m3 · s –1  ( Instrukcja … 2018 ).

Najlepsze efekty ochrony przeciwpowodziowej daje gospodarka wodna oparta na 
prognozie dopływu wód do zbiornika. Jednak w przypadku braku takiej prognozy 
kolejne dyspozycje określane są zgodnie ze scenariuszem przyjętym w instrukcji 
gospodarowania wodą w zbiorniku Świnna Poręba. Przy dostępnych prognozach 
24 godz. dopływu wód do zbiornika kolejne dyspozycje określa się na podstawie 
wskaźnika WQ obliczonego wg wzoru :

WQ i = 
86 400

PV – (0,6) 
R p i
60  · R p i
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gdzie :
PV – prognozowana kubatura dopływu na najbliższe 24 godziny [mln m3]
R pi – wolna pojemność powodziowa [mln m3]

 – Jeżeli obliczona wartość WQ jest mniejsza od przepływu dozwolonego, 
to dysponuje się odpływ dozwolony.
Jeżeli WQ < Q dozw = 240 m3 · s –1  Qdysp = Q dozw = 240 m3 · s –1  
– Jeżeli obliczona wartość WQ jest większa niż aktualny dopływ, to dysponuje się 
odpływ równy dopływowi.
Jeżeli WQ > Q dop → Q dysp = Q dop

– Jeżeli obliczona wartość WQ jest mniejsza niż ostatnio zadysponowany odpływ, 
to ponownie dysponuje się ten sam odpływ.
Jeżeli WQ < Q dysp – 1 → Q dysp = Q dysp – 1

Tab. 1. Charakterystyki poziomów piętrzenia wody na zbiorniku Świnna Poręba
Tab. 1. Characteristics of water damming levels on the Świnna Poręba dam

Charakterystyczne 
poziomy piętrzenia/

Characteristics
of water

damming levels

Rzędna
piętrzenia/

Storage level
[m n.p.m.]

Objętość warstwy/
Storage capacity

[mln m3]

Objętość poniżej rzędnej/
Volume below the ordinate

[mln m3]

Korona zapory/
Top of dam 314,50  

 
 

 
MaxPP

 
 
 
przel.

 
 
 
 
 
NPP

 
 
 
 
 
 
 

MaxPP 312,00 312,00

rezerwa powodziowa 
flood pool storage
60,062

160,844

Korona przelewu/
Overfall crest 307,50 307,50

117,643

NPP 305,50
305,50

pojemność użytkowa 
full storage
85,743

100,782

MinPP

Min PP 288,50
288,60

pojemność martwa 
dead storage
15,039

15,039

Uwagi : MaxPP – maksymalny poziom piętrzenia ; NPP – normalny poziom piętrzenia ; Min PP – 
minimalny poziom piętrzenia.
Źródło : Instrukcja … 2018 ; 
Comments : MaxPP – Maximal storage level ; NPP – Normal storage level ; Min PP – Minimal storage level.
Source : Instrukcja … 2018.
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Po całkowitym wypełnieniu się rezerwy powodziowej, aż do czasu gdy dopływ 
do zbiornika nie zmaleje poniżej 240 m3s-1, dysponuje się odpływ równy dopływowi.
Jeżeli V rez = 0 → Q dysp = Q dop

Nieco inne jest postępowanie w razie braku dostępnej prognozy dopływu wód 
do zbiornika :
1.	 Od momentu przekroczenia przez dopływ wielkości Qdozw = 240  m3 · s –1  aż 

do momentu osiągnięcia piętrzenia równego rzędnej progu przelewu =  
= 307,50 m n.p.m. poprzez częściowo przymkniętą sztolnię odprowadza się 
odpływ dozwolony 240 m3 · s –1 .

2.	W chwili przekroczenia piętrzenia równego rzędnej progu przelewu –  
307,50 m n.p.m. otwarte zostają dwa przęsła przelewu i dąży się do ograniczenia 
( w miarę możliwości ) odpływu do poziomu dozwolonego ( 240  m3 · s –1 ), poprzez 
przymykanie sztolni.

3.	Od momentu całkowitego zamknięcia sztolni odpływ zachodzi przez dwa 
otwarte przęsła przelewu i procedura ta trwa do momentu, gdy dopływ opadnie 
poniżej dozwolonego 240 m3 · s –1 , a zbiornik powróci do poziomu NPP.

4.	Jeżeli nastąpi całkowite wypełnienie zbiornika aż do MaxPP, należy poprzez 
stopniowe otwieranie sztolni i kolejnych przęseł przelewu odprowadzać odpływ 
równy dopływowi.
Gdy dopływ do zbiornika spadnie poniżej 240  m3 · s –1 , według opracowanej 

instrukcji przystępuje się do odtwarzania rezerwy powodziowej.

Wyniki

Przepływy ekstremalne Skawy
Przed budową zbiornika Świnna Poręba średni maksymalny roczny przepływ 
( SWQ ) Skawy w wieloleciu 1971 – 2009 w profilu pomiarowym w Wadowicach 
był o 47,1 m3 · s –1 wyższy, niż w Suchej Beskidzkiej ( poniżej Stryszawki ). Po wybu-
dowaniu tego zbiornika, w związku z redukcją przezeń kulminacji fal powodzio-
wych, średni maksymalny roczny przepływ na Skawie ( w wieloleciu 2010 – 2017 ) 
w Wadowicach był już niższy niż w Suchej Beskidzkiej o 70,4 m3 · s –1  ( tab. 2 ).
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Powódź w maju 2010 r.
Sytuacja meteorologiczna
Do największej w ostatnich latach powodzi na Skawie doszło w 2010 r., gdy ufor-
mowały się aż trzy fale powodziowe. Najwyższa z nich była w maju. Wówczas 
nad zachodnią Europą utrzymywał się Wyż Azorski, a centrum drugiego wyżu 
znajdowało się nad Rosją. Między nimi przez obszar Polski przemieszczały 
się niże podążające z południa Europy nad Skandynawię ( Cebulak i in. 2012 ; 
Zawiślak i in. 2012 ; Franczak, Działek 2017 ). Towarzyszyły im opady deszczu, które 
w zlewni Skawy w pierwszej połowie maja wynosiły od ok. 100 mm do 180 mm  
w Zawoi ( Franczak 2013 ). W dniu 14 maja nad Europą Środkową zaczęła się 
rozciągać zatoka Niżu Islandzkiego, która przemieściła się nad Nizinę Węgierską 
oraz nad Ukrainę. Nasiliła się wtedy adwekcja chłodnych mas powietrza napływa-
jących tu z północo-zachodu oraz ciepłych i wilgotnych z rejonu Morza Czarnego. 
Wykształcił się wówczas ciepły front atmosferyczny, podczas przemieszczania 
którego nad południową Polską pojawiły się bardzo intensywne opady deszczu 
( Zawiślak i in. 2012 ). Najwyższe sumy opadów w górnej część zlewni Skawy 
wystąpiły 16 maja i wyniosły one od 83,1 mm w Makowie Podhalańskim do 141 mm 
na Bogdanówce. Niższe opady pojawiły się jedynie w Spytkowicach ( 45,6 mm ). 
Następnego dnia ośrodek niżowy przemieścił się nad Polskę, powodując wystę-
powanie w ciągu następnych dwóch dni dużych opadów deszczu dochodzących 
do 80,9 mm ( Maków Podhalański ). Dnia 19 maja nad zachodnią Polską zaczął 

Tab. 2. Średni maksymalny roczny przepływ ( SWQ ) Skawy w Suchej Beskidzkiej 
i w Wadowicach w okresie 1971 – 2017 
Tab. 2. Average maximum annual flow ( SWQ ) Skawa in Sucha Beskidzka and Wadowice 
in 1971 – 2017

Źródło : opracowanie własne.
Source : author’s own work.

Lata/Years
SWQ [m3 · s –1]

Sucha Beskidzka Wadowice
1971 – 2017 224,5 243,3
1971 – 2009 210,3 257,4
2010 – 2017 235,2 167,8
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rozbudowywać się wyż, powodujący stopniowe osłabienie opadów. Jednakże nie 
ustały one całkiem i występowały w zlewni Skawy do 27 maja. W trakcie całego 
maja w zlewni Skawy sumy opadowe wyniosły od 254 mm w Spytkowicach do 
483 mm w Zawoi ( Franczak 2013 ).
Sytuacja hydrologiczna
Opady, które występowały w zlewni górnej Wisły od pierwszych dni maja 2010 r., 
podniosły poziom wody na wszystkich tamtejszych ciekach. Silnie uwilgotnienie 
zlewni sprawiło, że podczas kolejnej fali opadów nastąpił w tych ciekach szybki 
wzrost przepływu. Do przekroczenia stanów alarmowych w zlewni Skawy doszło 
16 maja, a dalszy szybki przybór wody doprowadził do osiągnięcia tam maksymal-
nych przepływów już 17 maja. Była to jedna z największych w historii powodzi, 
jakie występowały w dorzeczu Skawy ( Franczak, Działek 2017 ; Działek i in. 2019 ).

Znaczny wzrost poziomu wody wystąpił już 16 maja, gdy o godz. 6.00 UTC 
przepływ Skawy w Suchej Beskidzkiej osiągnął 96,5 m3 · s –1 . Następnego dnia na 
Skawie w Jordanowie maksymalny przepływ wyniósł 95,7 m3 · s –1 . Jednak w wyniku 
dopływu wód z Bystrzanki i innych mniejszych cieków przepływ Skawy w Osielcu 
osiągnął 294 m3s-1. Ponadto dopływ wód Skawicy ( Qmax = 130 m3 · s –1 ) i intensywny 
opad deszczu występujący w dolnym i środkowym biegu Skawy spowodowały 
wzrost jej przepływu w Suchej Beskidzkiej do 635 m3s-1. Dodatkowo dopływ wez-
branej Stryszawki ( Qmax = 204 m3 · s –1 ) spowodował bardzo wysoką kulminację 
Skawy dopływającej do zbiornika. Łączny maksymalny dopływ potoków bezpo-
średnio zasilających Zbiornik Świnna Poręba wyniósł ok. 100 m3 · s –1 . W sumie 
do tego zbiornika podczas omawianej kulminacji fali powodziowej dopływało 
1096,1 m3 · s –1  ( ryc. 2 ).

Powódź w maju 2014 r.
Sytuacja meteorologiczna
Na początku drugiej dekady maja 2014 r. nad Europą zaczął się rozbudowywać ośro-
dek niżowy, który w dniach 13 – 14 maja przemieścił się znad Półwyspu Bałkańskiego 
nad południowo-zachodnią Rumunię. Wówczas znad Atlantyku zaczęły napływać 
nad Polskę chłodne masy powietrza polarnego  morskiego. W wyniku napływu 
z południo-wschodu wilgotnych mas powietrza wystąpiły w zachodniej części 
Karpat intensywne opady deszczu. W dorzeczu Skawy najwyższe sumy opadów 
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stwierdzono w rejonie masywu Babiej Góry. Dwudniowe opady ( 13 – 14 maja ), 
które wystąpiły przed ich główną falą, wyniosły od 23,3 mm w Jordanowie do  
62 mm w Zawoi, powodując znaczne uwilgotnienie zlewni Skawy oraz zmniejsze-
nie jej retencji. Natomiast nadchodzący znad Węgier i Rumunii wspomniany niż 
spowodował w następnych dniach występowanie coraz intensywniejszych opadów 
deszczu nad zachodnią częścią Karpat. W trakcie intensywniejszych opadów 
ich natężenie przekraczało 9,5 mm · h −1. W dniu 15 maja sumy opadów w dolnej 
części zlewni Skawy osiągnęły ok. 60 mm, natomiast w jej górnej części od ok.  
90 mm do 138 mm w Zawoi. Największe sumy opadów zaobserwowano w zlewni 
Skawicy i Stryszawki. Następnego dnia opady te w całej zlewni wyniosły  
20 – 40 mm, jednak większa ich część spadła do godzin porannych. W ciągu trzech 
dni najintensywniejszych opadów ( 14 – 16 maja ) w całej zlewni górnej Skawy ich 
sumy przekroczyły 100 mm, a w zlewniach Skawicy i Stryszawki – 150 – 220 mm. 
Opady, w Zawoi z 15 maja, były najwyższymi, jakie się zdarzyły w historii prowa-
dzenia pomiarów meteorologicznych ( od 1961 r. ).

Ryc. 2. Redukcja fali powodziowej na Skawie przez zbiornik Świnna Poręba w maju 2010 r.
Źródło : opracowanie własne.

Fig. 2. Reduction of the flood wave on Skawa river by the Świnna Poręba reservoir in May 2010.
Source : author’s own work.
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Sytuacja hydrologiczna
Wieczorem 13 maja zaczęła się formować na Skawie fala wezbraniowa. Syste- 
matyczny przybór wody trwał do godzin porannych w dniu następnym, gdy po 
ustaniu opadów przybór wody nieco zmalał. Jednak od popołudnia, po kolej-
nym wzroście intensywności opadów zaczęła się kształtować główna fala. Na 
Stryszawce i Skawicy oraz ich dopływach ten gwałtowny przybór wód trwał od 
ok. godz. 19.00 UTC do osiągnięcia kulminacje na pierwszej z nich ok. 2.00 UTC  
( Qmax = 219 m3 · s –1 ) w dniu następnym, a na Skawicy ok godz. 6.00 UTC ( Qmax =  
= 97 m3 · s –1 ). W tym samym czasie uformowała się także kulminacja fali powo-
dziowej na Skawie w Jordanowie i Osielcu ( o godz. 2.00 UTC ; odpowiednio  
143 m3 · s –1  i 215 m3 · s –1 ) oraz w Suchej Beskidzkiej ( o godz. 6.00 UTC ; 538 m3 · s –1  ). 
Kilkugodzinne opóźnienie kulminacji na Skawicy ( o ok. 5 godz. ) spowodowało, 
iż nie doszło do nałożenia się kulminacji fal na Skawie, Skawicy i Stryszawce, 
wskutek czego do zbiornika Świnna Poręba kulminacja fali powodziowej dotarła 
o godz. 4.00 UTC ( Qmax = 921,7m3 · s –1 ). Wspomniane wyżej opóźnienie spowo-
dowało jednak, że bardzo wysoki dopływ do zbiornika utrzymywał się dłużej.  
Od godz. 8.00 UTC rozpoczęło się opadanie fali powodziowej ( ryc. 3 ).

Analiza redukcji fal powodziowych przez  
Zbiornik Świnna Poręba

Powódź w maju 2010 r.
Podczas pierwszej fali powodziowej ( zob. ryc. 2 ), z połowy maja 2010 r., odpływ 
wód ze zbiornika był do 15 maja równy dopływowi, wynosząc 200 – 250 m3 · s –1 . 
Dnia 16 maja o 2.00 UTC, gdy dopływ do zbiornika zaczął przekraczać odpływ, 
rozpoczęło się powolne napełnianie zbiornika. Natomiast gwałtowny wzrost 
dopływu wód powodziowych nastąpił ok. godz. 20.00 UTC i trwał do osiągnięcia 
poziomu maksymalnego o godz. 7.00 UTC 17 maja ( Qmax = 1096,1 m3 · s –1  ). O godz. 
 4.00 UTC wypełniona została pojemność martwa ( 15 mln m3 ). Czas koncentra-
cji fali powodziowej wyniósł 18 godz. W czasie maksymalnego dopływu wód do 
zbiornika zrzut wynosił 192,7 m3s-1. Następnie do godz. 6.00 UTC 18 maja nastę-
pował spadek dopływu przy wzroście zrzutów wody ze zbiornika, co wynikało 
z prognoz wskazujących na wystąpienie kolejnej fali opadów. Odpływ i dopływ 
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wyniosły wówczas ok. 290 m3s-1, a w zbiorniku zretencjonowano ok. 49,5 mln m3 
wody. Kolejna fala opadów spowodowała dalsze wypełnianie zbiornika do maksy-
malnych 58,1 mln m3. Nie została jednak wypełniona pojemność użytkowa, która 
wynosi 85,7 mln m3. O godz. 20.00 UTC 18 maja dopływ maksymalny do zbiornika 
wyniósł 671,5 m3 · s –1 , przy maksymalnym zrzucie 362,7 m3s-1. Wówczas rozpoczęło 
się opadanie fali powodziowej i zaczęło się opróżnianie zbiornika poprzez utrzy-
manie większych zrzutów ze zbiornika niż dopływu. Do wyrównania odpływu 
i dopływu doszło 21 maja ok. godz. 14.00 UTC. Maksymalny poziom piętrzenia 
w zbiorniku podczas tej powodzi wyniósł 299,62 m n.p.m.

Powódź w maju 2014 r.
W chwili rozpoczęcia piętrzenia wód powodziowych w dniu 14 maja o godz. 
 4.00 UTC dopływ do zbiornika Świnna Poręba wynosił ok. 160 m3s-1 ( ryc. 3 ). Jako 
że zbiornik był jeszcze w fazie budowy, był on pusty. Do godz. 19.00 UTC zarówno 
dopływ wód powodziowych, jak i ilość zrzucanej wody systematycznie rosły, przy 

Ryc. 3. Redukcja fali powodziowej na Skawie przez zbiornik Świnna Poręba w maju 2014 r.
Źródło : opracowanie własne.

Fig. 3. Reduction of the flood wave on Skawa river by the Świnna Poręba reservoir in May 
2014.
Source : author’s own work.
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czym wartości te były zbliżone : zrzut wód wyniósł wówczas ok. 200 m3s-1, a dopływ 
do zbiornika był o ok. 15 m3 · s –1  większy. O godz. 19.00 UTC sytuacja wyraźnie się 
pogorszyła, gdyż rozpoczął się znaczny przybór wody do zbiornika. W tym czasie 
w zbiorniku zretencjonowanych było ok. 0,77 mln m3 wody. Do godz. 2.00 UTC 
15 maja dopływ wód do zbiornika wzrósł do 869 m3 · s –1  i osiągnął wartość bliską 
maksymalnemu dopływowi zaobserwowanemu podczas tego wezbrania. Wówczas 
zadysponowano najwyższy odpływ wód ze zbiornika, który wyniósł 250,6 m3 · s –1 . 
Dotychczasowa praca zbiornika spowodowała ścięcie objętości fali powodziowej 
o ok. 9 mln m3. Maksymalne wartości dopływu wód powodziowych do zbiornika 
utrzymywały się przez ok. 8 godz. do godz. 10.00 UTC. Dopływ maksymalny 
o godz. 4.00 UTC wyniósł 921,7 m3 · s –1 , a godzinę później została wypełniona 
pojemność martwa. Do godz. 16.00 UTC trwało najszybsze wypełnienie zbiornika 
( do ok. 34,7 mln m3 ) i wówczas odpływ wód ze zbiornika zadysponowano na ok.  
200 m3 · s –1 . Później ponowny wzrost dopływu wód nie spowodował już konieczno-
ści zwiększenia zrzutów. Do zrównania się dopływu wód z wielkością zrzucaną ze 
zbiornika doszło 17 maja ok. godz. 12.00 UTC. Wówczas maksymalne wypełnienie 
zbiornika wyniosło 45,4 mln m3 ( o 40,3 mln m3 mniej od pojemności użytkowej ). 
Po 20.00 UTC zadysponowano stałe obniżanie wielkości zrzucanej ze zbiornika 
wody, jednak w celu odtworzenia rezerwy powodziowej jej ilość była większa od 
dopływu do zbiornika. Maksymalny poziom piętrzenia w zbiorniku podczas tej 
powodzi wyniósł 297,04 m n.p.m.

Dyskusja

Budowę zbiornika Świnna Poręba ukończono w 2017 r., a jego napełnianie roz-
poczęto w listopadzie 2016 r. Jednak korpus zapory był już ukończony w 2010 r., 
gdy na Skawie uformowała się wielka fala powodziowa. Wówczas czasza zbiornika 
była sucha i można było napełniać ją podczas dużych powodzi. W okresie tym na 
Skawie wystąpiły dwie takie powodzie : obie w maju – 2010 i 2014 roku. Dopływ 
wód do nowego zbiornika był wówczas jednym z najwyższych z zaobserwowanych 
w historii prowadzenia pomiarów ( Milata 1935, 1949 ; Mądry 1974 ; Punzet 1976, 
1999 ; Malarz 2000, 2002 ; Franczak, Działek 2017 ; Działek i in. 2019 ). W latach 
1960 – 2017 równie wysoki dopływ wód do przekroju zbiornika był jedynie w 2001 r., 
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gdy maksymalny przepływ wyniósł 1019 m3s-1, a poniżej dzisiejszej korony zapory, 
w przekroju hydrologicznym Wadowic – 1050 m3s-1 ( ryc. 4 ; Franczak, Działek 2017 ; 
Działek i in. 2019 ).

Do czasu budowy zapory Świnna Poręba kulminacje fal powodziowych na 
Skawie w Wadowicach ( w latach 1971 – 2009 ) były średnio o 47,1 m3 · s –1  wyższe niż 
poniżej połączenia Stryszawki ze Skawą w Suchej Beskidzkiej. Z kolei po 2010 r. 
średni przepływ maksymalny ( SWQ ) Skawy w Wadowicach był o 67,4 m3 · s –1  niższy 
niż poniżej Suchej Beskidzkiej. Podczas gdy w latach 2010 – 2017 SWQ poniżej Suchej 
Beskidzkiej wzrósł o 11,8 % w stosunku do wcześniejszego okresu, w Wadowicach 
SWQ uległ on obniżeniu o 34,8 %.

Działalność zbiornika podczas powodzi zmienia więc kształt hydrogramu fali 
powodziowej, poprzez jej spłaszczenie i wydłużenie czasu jej przemieszczania 
( ryc. 4 ). Potwierdzają to wyniki licznych prac – zob. m.in. Leopold ( 1964 ), 
Punzeta ( 1973 ), Petts ( 198 ), Williams, Wolman ( 1984 ), Graf ( 1999, 2006 ), Brandt 
( 2000 ) i Pal ( 2015 ).

Podczas powodzi w maju 2010 r. kulminacja fali powodziowej na Skawie została 
zredukowana o 903 m3s-1 ( o 82,4 % – ryc. 2 ), a opóźniona o 9 godz. kulminacja fali 
poniżej nowego zbiornika była niższa od maksymalnego dopływu do zbiornika 
o 736 m3 · s –1  ( o 67,1 % ). Druga kulminacja podczas tej fali powodziowej została zre-
dukowana o 311 m3 · s –1  ( o 46,3 % ). Tego samego roku drugą wielką falę powodziową 
( w czerwcu ) zredukowano o 45,7 %, a trzecią we wrześniu – o 46,2 %. Podczas 
powodzi w maju 2014 r. w czasie maksymalnego zrzutu ze zbiornika redukcja fali 
powodziowej wyniosła 397,2 m3 · s –1  ( o 61,3 % ), natomiast w czasie maksymalnego 
dopływu wód do zbiornika – o 704,4 m3 · s –1  ( o 76,4 % ; ryc. 3 ). Obniżenie kulminacji 
badanych fal powodziowych było więc znaczne. Podczas powodzi w maju 2010 r. na 
innych zbiornikach wodnych w Karpatach kulminacje fal powodziowych zostały 
zredukowane od 15 % ( Zbiornik Wodny Rożnów ) do 82 % ( Zbiornik Solina ; Grela 
2012 ). W przyległych do zlewni Skawy dorzeczach, gdzie również w maju wystąpiły 
bardzo duże sumy opadów ( Twardosz, Cebulska 2014 ), redukcja fal powodziowych 
wyniosła 24 % przez zbiorniki kaskady Soły oraz 48 % przez zbiornik Dobczyce na 
Rabie ( Grela 2012 ). Podobne wartości redukcji fal powodziowych jak na zbior-
niku Świnna Poręba uzyskano poniżej dużych zapór w Stanach Zjednoczonych, 
które redukowały kulminacje fal powodziowych średnio o 67 % ( w pojedynczych 
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przypadkach nawet o 90 % ; Graf 2006 ). Należy jednak zaznaczyć, że największa 
redukcja fal powodziowych przez zbiorniki następuje w przypadku krótkotrwałych 
zdarzeń opadowych. Im dłuższy jest okres występowania wysokiego opływu wód 
do zbiornika tym mniejsza jest wielkość redukcji fal powodziowych ( Magilligan, 
Nislow 2005 ; Graf 2006 ). Z tego też powodu, pomimo niższej kulminacji w czerwcu 
2010 r. niż podczas pierwszej fali w maju tego roku przy znacznie już jednak 
wypełnionym zbiorniku Świnna Poręba ( V = 30,2 mln m3 ) kulminacja została 
zredukowana o 46,3 %. Wyższe piętrzenie wody w zbiorniku nie było prowadzone, 
ponieważ, z powodu nieukończenia jeszcze budowy, w obrębie czaszy zbiornika 
znajdowały się pojedyncze zabudowania.

Podczas obu omawianych zdarzeń w zbiorniku Świnna Poręba zgromadzono 
odpowiednio 58,1 mln m3 i 45,4 mln m3 wody – poniżej wielkości założonej w instruk-
cji gospodarowania wodą na zbiorniku Świnna Poręba rezerwy powodziowej 

Ryc. 4. Przebieg fal powodziowych na Skawie w 2010 i 2014 r. na tle największej historycznej 
powodzi w 2001 r.
Źródło : opracowanie własne.

Fig. 4. The course of flood waves on Skawa in 2010 and 2014 against the largest historical 
flood in 2001.
Source : author’s own work.
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( 60,06 mln m3 ). Gdyby zatem takie zdarzenia pojawiły się już po oddaniu zbior-
nika do użytkowania i napełnieniu go do pojemności użytkowej ( 85,74 mln m3 ),  
to fale powodziowe także i wtedy zostałyby zredukowane, lecz w przypadku powo-
dzi z maja 2010 r. rezerwa powodziowa zostałaby niemalże wyczerpana.

Wnioski

–	 Podczas powodzi w 2010 i 2014 r. w wyniku pracy zbiornika Świnna Poręba 
doszło do redukcji kulminacji fal powodziowych na Skawie odpowiednio 
o 76,4 % i 82,4 %.

–	 W 2010 r. zbiornik ten spowodował przesunięcie kulminacji fali powodziowej 
poniżej zbiornika, dzięki czemu nie doszło do nałożenia się fal powodziowych 
Skawy i Wisły, co zmniejszyło zagrożenie powodziowe, m.in. w Krakowie.

–	 Wypełnienie zbiornika podczas obu rozpatrywanych powodzi wyniosło  
58,1 mln m3 i 45,4 mln m3, co było wartością zbieżną z rezerwą powodziową 
przyjętą w instrukcji gospodarowania wodą na tym zbiorniku ( 60,06 mln m3 ) 
i wskazuje, że nawet, gdyby fale te uformowały się po oddaniu zbiornika do 
użytkowania i po jego napełnieniu, także i wówczas zostałyby one zredukowane.

Literatura

Allan J. D., 1998, Ekologia wód płynących, PWN, Warszawa.

Ambrożewski Z. J., 2006, Zbiorniki wodne w Polsce i ich funkcje przeciwpowodziowe, 

Gospodarka wodna, 2, 65 – 72.

Analiza programu inwestycyjnego w zlewni Skawy, 2015, Regionalny Zarząd Gospodarki 

Wodnej w Krakowie, Kraków.

Babiński Z., 1997, Procesy erozyjno-akumulacyjne poniżej stopnia wodnego Włocławek, ich kon-

sekwencje i wpływ na morfodynamikę planowanego zbiornika Nieszawa, IGiPZ PAN, Toruń.

Brandt S.A., 2000, Classification of geomorphological effects downstream of dams, Catena, 

40, 375 – 401.

Bryndal T., 2014, Powodzie błyskawiczne w małych zlewniach karpackich – wybrane aspekty 

zarządzania ryzykiem powodziowym, Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis, 

Studia Geographica, 7( 170 ), 69 – 80.



63

Redukcja fali powodziowej … 

Cebulak E., Kilar P., Limanówka D., Mizera M., Pyrc R., 2012, Wysokość, natężenie 

i przestrzenny rozkład opadów atmosferycznych [w :] M. Maciejewski, M. S. Ostojewski,  

T. Walczukiewicz ( red. ), Dorzecze Wisły – Monografia powodzi maj – czerwiec 2010, 

IGGW, Warszawa, 26 – 36.

Cebulska M., Szczepanek R., Twardosz R., 2013, Rozkład przestrzenny opadów atmosferycz-

nych w dorzeczu górnej Wisły. Opady średnie roczne ( 1952 – 1981 ), WIS PK, IGiGP UJ, Kraków. 

Dynowska I., 1984, Zmiana reżimu odpływu w wyniku oddziaływania zbiorników retencyjnych, 

Czasopismo Geograficzne, 3, 301 – 316.

Działek J., Biernacki W., Konieczny R., Fiedeń Ł., Franczak P., Grzeszna K., Listwan-Franczak 

K., 2019, Understanding Flood Preparedness. Flood Memories, Social Vulnerability and 

Risk Communication in Southern Poland, Springer, Cham. 

Forczek-Brataniec U., 2010, Zmiany w krajobrazie wokół zbiorników wodnych w Pieninach, 

[w :] R. Soja, S. Knutelski, J. Bodziarczyk ( red. ), Pieniny – Zapora  – Zmiany –  Monografie 

Pienińskie, 2, 259 – 279.

Fiedler–Krukowicz H., Łaniewski–Wołłk J., 1998, Przepływy Dunajca w Pienińskim Parku 

Narodowym w warunkach normalnej i powodziowej eksploatacji Zespołu Zbiorników 

Wodnych Czorsztyn – Niedzica i Sromowce Wyżne, Pieniny Przyroda Człowiek, 6, 111 – 124.

Franczak P., 2013, Zagrożenie powodziowe w zlewni górnej Skawy, praca magisterska, 

Uniwersytet Jagielloński, Kraków.

Franczak P., 2014, Rola wielkich wezbrań powodziowych w kształtowaniu życia ludności 

w zlewni górnej Skawy od XV wieku [w :] P. Krąż ( red. ), Współczesne problemy i kierunki 

badawcze w geografii. Tom 2, IGiGP UJ, Kraków, 117 – 129.

Franczak P., Listwan K., 2015, Ryzyko powodziowe w małych zlewniach górskich a sposoby 

zagospodarowania obszarów zalewowych zapisane w aktach planistycznych : studium 

przypadku Makowa Podhalańskiego i Kasinki Małej [w :] J. Liro, M. Liro, P. Krąż ( red. ), 

Współczesne problemy i kierunki badawcze w geografii. Tom 3, IGiGP UJ, Kraków, 45 – 61.

Franczak P., Działek J., 2017, Przebieg powodzi w badanych obszarach i ich konsekwencje [w :] 

J. Działek, W. Biernacki, R, Konieczny, Ł. Fiedeń, P. Franczak, K. Grzeszna, K. Listwan-

Franczak ( red )., Zanim nadejdzie powódź. Wpływ wyobrażeń przestrzennych, wrażliwości 

społecznej na klęski żywiołowe oraz komunikowania ryzyka na przygotowanie społeczności 

lokalnych do powodzi, IGiGP, Kraków, 37 – 121.

Gain A. K., Giupponi C., 2014, Impact of the Farakka Dam on Thresholds of the Hydrologic 

Flow Regime in the Lower Ganges River Basin ( Bangladesh ), Water, 6, 2501 – 2518.



64

Paweł Franczak, Konrad Kępski

Głazik R., 1976, Niektóre cechy hydrologiczne zbiornika włocławskiego i jego wpływ na reżim 

wód Wisły, Gospodarka Wodna, 6, 170 – 175.

Graf W. L., 1999, Dam nation : A geographic census of large American dams and their hydro-

logic impacts, Water Resources Research, 35, 1305 – 1311.

Graf W. L., 2006, Downstream hydrologic and geomorphic effects of large dams on American 

rivers, Geomorphology, 79, 336 – 360.

Grela J., 2012, Analiza sposobu eksploatacji wybranych zbiorników retencyjnych regionu górnej 

Wisły w czasie wezbrań powodziowych roku 2010, Sympozjum Europejskie, Współczesne 

problemy ochrony przeciwpowodziowej, Paryż – Orleans, 28 – 30.03.2012. 

Gruszecka A., 2016, Wodne budowle piętrzące, Nadzór nad stanem technicznym i stanem 

bezpieczeństwa, Kontrola Państwowa, 61, 5( 370 ), 102 – 115.

Instrukcja gospodarowania wodą w zbiorniku Świnna Poręba ważna do 30 czerwca 2036 r., 

Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej w Krakowie, Kraków.

Knighton D. A., 1998, Fluvial Forms and Processes : A New Perspective, Routledge, London.

Kokoszka R., Zawisza E., 2008, Założenia gospodarki wodnej zbiornika Świnna Poręba 

w aspekcie jego głównych funkcji, Infrastruktura i Ekologia Terenów Wiejskich, 5, 139 – 147. 

Krakowski W. M., Niedbała J., 1997, Efekty redukcji fali powodziowej przez ZZW Czorsztyn 

– Niedzica i Sromowce Wyżne [w :] Powódź 1997, Forum Naukowo-Techniczne, IMGW, 

Warszawa, 313 – 324.

Krzanowski S., 2002a, Wpływ zbiornika wodnego „ Dobczyce ” na zmienność charakterystyki 

hydrologicznej rzeki Raby, Zeszyty Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej 

w Bielsku Białej, 7, Inżynieria Włókiennicza i Ochrona Środowiska, 3, 52 – 60. 

Krzanowski S., 2002b, Zasięg i efektywność oddziaływania zespołu zbiorników wodnych 

Solina-Myczkowce na reżym przepływów Sanu poniżej zapory w Myczkowcach, Problemy 

Zagospodarowania Ziem Górskich, 48, 23 – 30.

Książkiewicz M. 1971, Objaśnienia do szczegółowej mapy geologicznej Polski 1 :50 000, arkusz 

Zawoja, Państwowy Instytut Geologiczny- Państwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Książkiewicz M. 1974, Objaśnienia do szczegółowej mapy geologicznej Polski 1 :50 000, arkusz 

Sucha Beskidzka, Państwowy Instytut Geologiczny- Państwowy Instytut Badawczy, Warszawa.

Lach J., Deptuch U., 1988, Wpływ zbiornika Besko na zmiany ustroju wodnego Wisłoka, Folia 

Geographica. Series Geographica-Physica, 20, 85 – 99.

Leopold L. B., Wolman M. G., Miller J. P., 1964, Fluvial Processes in Geomorphology,  

WH Freeman and Sons, San Francisco.



65

Redukcja fali powodziowej … 

Lewińska J. 1974, Wpływ karpackich zbiorników wodnych na klimat lokalny na przykładzie 

kaskady górnego Sanu, Prace Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 3, 5 – 83.

Magilligan F. J., Nislow K. H., 2005, Changes in hydrologic regime by dams, Geomorphology, 

71, 61 – 78.

Malarz R., 2000, Powodzie na Sole i Skawie w latach 1996 i 1997 [w :] Z. Zioło ( red. ), 

Działalność człowieka i jego środowisko, Wyd. Nauk. AP, Kraków, 131 – 138.

Malarz R., 2002, Powodziowa transformacja gruboklastycznych aluwiów w żwirodennych 

rzekach Zachodnich Karpat fliszowych, Wyd. Naukowe AP, Kraków.

Mądry J., 1974, Powodzie w dorzeczu Skawy w ostatnim dwudziestoleciu, Rocznik Naukowo- 

Dydaktyczny WSP w Krakowie, 40, Prace Geograficzne, 5, 35 – 41.

Miczyński J., Zuśka Z., Jabłońska-Korta U., Jurkiewicz T., 2010, Próba oceny zmiany klimatu 

lokalnego w wyniku oddziaływania zbiornika wodnego ( w Czorsztynie ) [w :] R. Soja,  

S. Knutelski, J. Bodziarczyk ( red. ), Pieniny – Zapora – Zmiany – Monografie Pienińskie, 

2, 123–129.

Milata W., 1935, Meteorologiczne przyczyny powodzi w lipcu 1934 r., Czasopismo Geograficzne, 

13( 2 – 4 ), 273 – 282. 

Milata W., 1949, Meteorologiczne przyczyny powodzi w czerwcu 1948, Wierchy, 19, 189 – 193.

Nalborczyk B., 1967, Powódź na Skawie w 1960 roku, praca magisterska, Uniwersytet 

Jagielloński, Kraków.

Obrębska-Starklowa B., 1963, Klimat Babiej Góry [w :] W. Szafer ( red. ), Babiogórski Park 

Narodowy, PWN, Kraków, 45 – 68.

Ochrona środowiska 2018, Główny Urząd Statystyczny, Warszawa. 

Pal S., 2015, Impact of Massanjore Dam on hydro-geomorphological modification of Mayurakshi 

River, Eastern India, Environment Development and Sustainability, Springer Science, 

17, 1573 – 2975.

Petts G. E., 1984, Impounded Rivers : Perspectives for Ecological Management, Wiley, Chichester.

Pociask-Karteczka J., Czulak J., Niedbały J., 2003, Human impact affecting hydrological 

regime of the Raba river ( Carpathian Mts., Poland ), Polish Journal of Environmental 

Studies, 12, 4, 485 – 488.

Przedwojski B., Wierzbicki M., Wicher-Dysarz J., Walczak N., 2007, Stan zagrożenia powo-

dziowego powyżej zbiornika Jeziorsko, Nauka Przyroda Technologie, 1( 2 ), 1 – 12.

Punzet J., 1959, Wpływ zbiornika wodnego w Goczałkowicach na ostatnie wezbranie Małej 

Wisły, Gospodarka Wodna, 3, 23 – 28.



66

Paweł Franczak, Konrad Kępski

Punzet J., 1973, Wpływ zbiorników retencyjnych na prawdopodobieństwo występowania 

wielkich wód w dorzeczu Wisły górnej, Gospodarka Wodna, 2, 46 – 49.

Punzet J., 1976, Charakterystyka hydrologiczna rzeki Skawy i jej ważnych dopływów, Acta 

Hydrobiologica, 18, 353 – 381. 

Punzet J., 1999, Występowanie katastrofalnych wezbrań w karpackiej części dorzecza Wisły, 

Folia Geographica. Series Geographica-Physica, 29/30, 81 – 111.

Rzętała M., 2017, Sztuczne zbiorniki wodne i ich funkcje [w :] P. Jokiel, W. Marszelewski, 

J. Pociask-Karteczka ( red. ), Hydrologia Polski, PWN, Warszawa, 240 – 246.

Soja R., 2002, Hydrologiczne aspekty antropopresji w polskich Karpatach, Prace Geograficzne, 

186, 1 – 131.

Solon J., Borzyszkowski J., Bidłasik M., Richling A., Badora K., Balon J., Brzezińska-Wójcik T.,  

Chabudziński Ł., Dobrowolski R., Grzegorczyk I., Jodłowski M., Kistowski M., Kot R., 

Krąż P., Lechnio J., Macias A., Majchrowska A., Malinowska E., Migoń P., Myga-Piątek U.,  

Nita J., Papińska E., Rodzik J., Strzyż M., Terpiłowski S., Ziaja W., 2018, Physico-

geographical mesoregions of Poland : verification and adjustment of boundaries of the 

contemporary spatial data, Geographia Polonica, 91, 2, 143 – 170.

Sulikowska A., Ciaranek D. Franczak P., 2017, Klimat [w :] P. Franczak ( red. ), Police. Pasmo 

w cieniu Babiej Góry, IGiGP UJ, Kraków, 122 – 143.

Szruba M., 2018, Zbiornik Świnna Poręba na Skawie, Nowoczesne Budownictwo 

Inżynieryjne, 1, 12 – 17.

Swapan T., Pal S., 2017, Impact of dam on inundation regime of flood plain wetland of 

punarbhaba river basin of barind tract of Indo-Bangladesh, International Soil and Water 

Conservation Research, 5, 2, 109 – 121.

Twardosz R., Cebulska M., 2012, Anomalnie wysokie miesięczne opady atmosferyczne w pol-

skich Karpatach i na ich przedpolu ( 1881 – 2010 ), Prace Geograficzne, 138, 7 – 28.

Wiejaczka Ł., 2011, Wpływ zbiornika wodnego „ Klimkówka ” na abiotyczne elementy środo-

wiska przyrodniczego w dolinie Ropy, Prace Geograficzne, 229, 5 – 144.

Williams G. P., Wolman M.G., 1984, Downstream effects of dams in alluvial rivers, US geo-

logical survey, Professional Paper, 1286.

Zawiślak T., Adamczyk Z., Bąkowski R., 2012, Synoptyczne uwarunkowania powodzi [w :] 

M. Maciejewski, M. S. Ostojewski, T. Walczukiewicz ( red. ), Dorzecze Wisły – Monografia 

powodzi maj-czerwiec 2010, IMGW, Warszawa, 13 – 25.


