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Zarys tresci: Autorka charakteryzuje problemy rozwoju matych elektrowni sieciowych —
wodnych, biogazowych i wiatrowych w Polsce. Dynamika tego procesu ksztatltowana jest
przez wicelorakie czynniki i uwarunkowania natury srodowiskowej, spoleczno-ekonomicznej,
technologicznej, kulturowej i legislacyjnej. Maja one wplyw na dysproporcje regionalne
w rozwoju przedsi¢biorczosci w zakresie matych elektrowni.

Stowa kluczowe: odnawialne Zrédta energii, male elektrownie sieciowe, rozmieszczenie
elektrowni, przedsi¢biorczosé lokalna.

1. Wprowadzenie

Jednym z waznych zatozen polityki energetycznej kraju jest ograniczenie presji
srodowiskowej elektroenergetyki. Efekt ten mozna uzyskaé mi¢dzy innymi przez
powrét do mniej plutogennych nosnikéw energii, jakie stanowig jej odnawialne Zrédta.

Przedmiotem badan jest rozwdj przedsigbiorczosci lokalnej w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce w latach 90, z uwzglednieniem
uwarunkowan i czynnikéw ksztattujgcych ten proces w przestrzeni.

W literaturze przedmiotu przedsi¢biorczo$é utozsamiana jest z umiejgtnoscia
podjecia i kontynuowania samodziclnej dziatalnosci gospodarczej, nowatorstwem,
silng motywacjg osiggnigcia sukcesu. Przedsi¢gbiorczy inwestor to taki, ktéry nawet
w niesprzyjajgcych warunkach tworzy firme, wykorzystujac w tym celu mozliwosci
i szanse nie dostrzegane przez innych (Targalski 1995). Reaktywowanie instytucji
samorzadu terytorialnego umozliwito takze wladzom lokalnym autonomiczne
podejmowanie decyzji odnosnic metod pozyskiwania energii.

Pod poj¢ciem odnawialne 7Zrédta energii rozumiemy takie, ktére wykorzystujg
W procesie przetwarzania nie zakumulowang energi¢ stoneczng , w réznych postaciach,
a szczegdlnie energi¢ rzek, wiatru, biomasy (Prawo energetyczne 1997).
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Badaniami obj¢to wylgcznie mate elektrownie (0,5-5 MW) i tzw.
mikroelektrownie ( <500 kW) stanowigce wtasnosé prywatng i komunalng, ktére przez
lokalne sieci sprzedajg energi¢ elektryczng bezposrednio przedsi¢gbiorstwom
dystrybucji. Ich ewidencj¢ wraz z informacjg o wielkosci sprzedanej energii
elektrycznej zawierajg od 1990 roku kolejne roczniki Statystyki Elektroenergetyki
Polskiej. Zasadniczym kryterium wydzielenia matych elektrowni wodnych ze
zbiorowosci krajowych elektrowni o podobnej wielkosci jest forma wtasnosci oraz
sposéb sprzedazy energii prowadzony poza jej hurtowym obrotem, na ktéry monopol
majg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

2. Czynniki i uwarunkowania rozwoju
matych elektrowni sieciowych

Proces rozwoju matych elektrowni w Polsce, ksztaltowany jest przez wielorakie
czynniki i uwarunkowania natury srodowiskowej, spoteczno-ekonomicznej,
technologicznej, kulturowej i legislacyjne;j.

W zakresie uwarunkowari srodowiskowych mozliwosci lokacji matych elektrowni
w zasadzie nie zmienity si¢ w poréwnaniu z okresem sprzed 1990 roku. Tutaj
okreslenie wielkosci i charakterystyki zasobéw hydroenergetycznych jest
nicodzownym wymogiem wilasciwego doboru urzgdzen technicznych (turbiny) oraz
ekonomicznego powodzenia planowanego przedsigwzigcia. Technicznie mozliwe do
wykorzystania przez mate elektrownie krajowe zasoby energii wéd plyngcych
oszacowano na okoto 1,6 mld kWh w skali roku (Bartoszek 1998). Ulegaja one w czasie
stopniowemu uszczupleniu w zwigzku z narastajagcymi ograniczeniami przy lokalizacji
stopni i jazéw pi¢trzacych wode, wynikajagcymi z konfliktéw funkcjonalnych
w przestrzeni z urbanizacja, rolnictwem, czy istniejgcym zainwestowaniem
infrastrukturalnym. Optymalne warunki do budowy matych elektrowni wodnych sg
na obszarze Pojezierzy: Mazurskiego, Pomorskiego i Wielkopolskiego oraz na
obszarach gérskich i pogérskich Karpat i Sudetéw.

Korzystne warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej wyst¢pujg na okolo jednej
trzeciej terytorium Polski. Szczegdlnie predysponowane do lokalizacji elektrowni
wiatrowych, ze wzgledu na Srednig predkosé¢ wiatru przekraczajacg 4 m/s, jest
wybrzeze Battyku (od Koszalina do Helu), pétnocno-wschodnia cz¢sé Polski oraz
niektére obszary Podkarpacia (Bartoszek 1998).

W grupie uregulowar finansowo-prawnych, ktére niewgtpliwie przyczynily si¢
do wzrostu przedsi¢gbiorczosci w zakresie matych elektrowni, wazng role odgrywaja
zwolnienia i ulgi w podatku dochodowym i rolnym przystugujgce osobom fizycznym,
ktére zajmujg si¢ produkcjg energii elektrycznej. Sprzedaz energii elektrycznej do
sieci krajowej uprawnia prywatnego wytwoérce do zwolnienia z podatku dochodowego
na 5 lat. Z kolei rolnikom wykorzystujagcym odnawialne Zrédta energii w produkcji
rolnej przystuguje ulga w podatku rolnym do 15 lat, jako rekompensata za poniesione
koszty inwestycyjne.

[stotnym czynnikiem dynamizujgcym proces rozwoju malych firm
energetycznych jest wprowadzona w 1993 roku przez b. Ministerstwo Przemystu
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i Handlu decyzja 26/93 dotyczgca metody ustalania ceny zakupu energii elektrycznej
przez regionalne zaktady energetyczne. Procedura obliczania ceny ustalona jako 85%
ze Sredniej taryfy dla odbiorcéw przemystowych i bytowo-komunalnych zapewnia
jej proporcjonalny wzrost wraz z podwyzkami energii elektrycznej w kraju (Wilski
1995). Stanowi to pewnego rodzaju zabezpieczenie nowych inwestycji przed
nastepstwami inflacji. Zapewnienie stabilnego rynku zbytu na energi¢ elektryczng
po korzystnych cenach jest zachetg dla prywatnych inwestoréw do realizacji nowych
przedsigwzigd.

Dostep potencjalnych inwestoréw do preferencyjnych kredytéw jest z pewnoscig
wazng przestankg wplywajaca na dynamike rozwoju matych elektrowni. W tej
dziedzinie sytuacja nie jest zadowalajgca. Zasadniczo kredytowanie budowy matych
elektrowni utatwia Fundacja Rolnicza, z wlasnych funduszy lub przez poparcie
whniosku kredytobiorcy w bankach. Srodkami na te dziatalnosé inwestycyjna dysponuje
réwniez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, jego oddziaty
wojewddzkie oraz Ekofundusz, ktéry zgodnie ze swoim statusem ma wspieraé
przedsi¢wzigcia zwigzane z ochrong srodowiska. Otrzymanie pomocy finansowej
z powyzszych Zrédel poprzedza jednak dos§¢ Zzmudna procedura zwigzana
z przygotowaniem dokumentacji ekonomiczno-finansowej i formalno-prawnej
inwestycji wraz z protokolem postgpowania przetargowego na wybér wykonawcow
i dostawcow urzgdzeri, co znacznie wydtuza cykl budowy matych elektrowni.

Rozwojowi przedsi¢biorczosci w zakresie malej energetyki sprzyja réwniez
szeroka oferta rynkowa nowoczesnych, efektywnych technologii i urzgdzen
produkeyjnych. W latach 90. pojawity si¢ w kraju liczne firmy zagraniczne; francuskie,
kanadyjskie, szwedzkie, czeskie oferujgce turbozespoly i automatyke dla matych
elektrowni wodnych. Zagranicznej konkurencji prébujg sprosta¢ krajowe
przedsi¢biorstwa, jak np. Wytwérnia Turbin Wodnych z Mrggowa, z Radomska k/
Czgestochowy, czy z Nowej Soli. Potencjalni inwestorzy majg takze do dyspozycji
profesjonalne firmy zajmujgce si¢ projektowaniem i realizacjg matych elektrowni.
Do nich nalezy migdzy innymi Biuro Inzynierii Wodnej i Ochrony Srodowiska M. &
I. Gajda z Gdarniska, czy spétka Hydromel z Koriskich.

W latach 90. nastgpit w Polsce znaczny postep techniczny w zakresie budowy
elektrowni wiatrowych. Wsréd firm zajmujacych si¢ rozwijaniem tej technologii wazng
rol¢ odgrywajg Expom z Nowego Miasta LLubawskiego i Fabryka Urzadzer Gérnictwa
Odkrywkowego Fugo z Konina. Jednakze prym na rynku elektrowni wiatrowych
wiedzie Nowosgdecka Fabryka Urzgdzeri Gérniczych S.A. (Nowomag) z Nowego
Sacza, z uwagi na europejski standard wytwarzanych tutaj, sterowanych komputerowo
urzadzen.

Wsréd dyskutowanych przestanek rozwoju przedsigbiorczosci nie mozna pomijaé
znaczenia czynnikéw kulturowych, jak rodzinne tradycje prowadzenia matej
elektrowni czy kontaktéw spolecznych i wynikajgcych z nich pozytywnych wzorcéw
nasladownictwa, czego dowody mozna znalez¢ w postaci skupisk tego rodzaju
dzialalnosci w przestrzeni.

W perspektywie najblizszych lat stymulujgco na rozwdj energetyki odnawialnej
powinny oddzialywa¢ przepisy i uregulowania zawarte w nowym prawie
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energetycznym, ktére formalnie zaczglto obowigzywaé w Polsce od 1998 roku. Dotyczg

one takich zagadnien, jak:

— obowigzku zakupu przez przedsi¢gbiorstwa dystrybucji energii elektrycznej
i cieplnej pochodzgcej ze Zrédet odnawialnych,

— zawarcia w taryfach cen energii elektrycznej uprzednio zatwierdzonych przez
Urzad Regulacji Energetyki wydatkéw na rozwdj energetyki odnawialnej,

— uwzglednienia w zalozeniach polityki energetycznej parstwa rozwoju
odnawialnych Zrédet energii.

Zgodnie z prawem energetycznym w ciggu najblizszych lat dojdzie do
urealnienia cen na energi¢ elektryczng do sredniego poziomu obowigzujacego
w krajach Unii Europejskiej, ktéry obecnie wynosi 7 centéw za kilowatogodzing.
Poza tym nalezy liczy¢ si¢ z faktem, ze predzej czy pézniej nastapi wlaczenie w ceng
energii elektrycznej kosztéw zwigzanych z degradacja srodowiska, a szczegdlnie
z emisjg dwutlenku wegla, ktére obecnie sg pomijane. Wynikajgca z tak prowadzonego
rachunku konkurencyjnosé elektrowni cieplnych (konwencjonalnych) ulegnie
obnizeniu na rzecz podniesienia ekonomicznej atrakcyjnosci odnawialnych Zrédet
energi.

W prawie energetycznym zabrakto niestety uregulowan z zakresu finansowego
wspomagania przedsigwzi¢é energetyki odnawialnej, takich jak preferencje
kredytowe, subwencje inwestycyjne dla producentéw urzadzeri i ich nabywcow. W tej
waznej dla funkcjonowania energetyki ustawie nie okreslono réwniez miejsca
odnawialnych Zrédet w krajowym bilansie pozyskania energii. A wlasnie tego typu
unormowania umozliwity mi¢dzy innymi dynamiczny rozwdj energetyki odnawialnej
w Niemczech, Danii, Wtoszech.

3. Dynamika wzrostu, struktura rodzajowa
oraz charakterystyka malych elektrowni

Charakterystyczng cechg nakazowo-rozdzielczego modelu gospodarczego
obowigzujacego w Polsce do korica lat 80. byly procesy koncentracji technicznej
i przestrzennej produkcji, ktére objely réwniez elektroenergetyke. Tendencja do
budowy duzych elektrowni, majgca uzasadnienie w korzysciach ekonomicznych
uzyskiwanych z tytutu zmniejszenia jednostkowych naktadéw inwestycyjnych
i kosztéw eksploatacji, przy braku akceptacji é6wcezesnych wladz dla przejawéw
prywatnej dziatalnosci oraz niskiej tzw. socjalnej cenie na energi¢ elektryczna,
doprowadzila do stopniowego upadku, a nast¢pnie likwidacji malych elektrowni
wodnych, obstugujgcych lokalne rynki oraz zaspokajajacych potrzeby energetyczne
niewiclkiego kregu odbiorcéw, jakie stanowity wsie i ich przysiétki.

W Polsce przeprowadzono dwie szczegétowe inwentaryzacje obicktéw
hydroenergetycznych; pierwszg w 1953 roku przez éwcezesny Centralny Zarzad
Elektryfikacji Rolnictwa, ktéra ujawnita funkcjonowanie 6330 obicktéw, drugg
w 1982 r. przez terenowe delegatury Centralnego Biura Studiéw i Projektéw
Hydroprojekt, w ktérej ujeto tylko 2130 obiektéw (w tym czynnych zaledwie 300),
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o tacznej mocy okoto 100 MW (Wilski 1995). W tej grupie obok elektrowni znalazty
si¢ réwniez miyny, tartaki, kaszarnie.

Przeprowadzone studia terenowe wykazaly, ze wigkszos¢ urzadzen
produkeyjnych jest zdegradowana i zdekapitalizowana. Dewastacji ulegly takze
urzadzenia gospodarki wodnej, jazy i spi¢trzenia, ktére retencjonowatly wode.
Utworzone przy nich mate zbiorniki wodne miaty wielofunkcyjny charakter;
gromadzity wodg¢ na potrzeby lokalne, przede wszystkim produkcji rolnej, a istniejgce
przy jazach male elektrownie wykorzystywaly energi¢ spadku wody, ktérej wyréwnany
przeptyw zapewniata zretencjonowana woda.

Po dlugoletnim okresie stagnacji i zaniedbania wystgpit w latach 90. ponowny
zwrot ku odnawialnym Zrédlom energii, czego wymownym potwierdzeniem jest
dynamicznie post¢pujacy rozwdj i rewitalizacja matych elektrowni wodnych.
Zapoczatkowano takze generowanie energii elektrycznej z innych Zrédet,
a mianowicie z energii wiatru i biogazu. Proces ten ma charakter oddolny
(endogeniczny), a jego zainicjowanie i kontynuacja sg efektem wzrostu
przedsi¢biorczosci oséb fizycznych, lokalnych podmiotéw gospodarczych i wladz
samorzgdowych.

W okresie 1990-1996 liczba malych elektrowni wzrosta ponad 4 razy z 74 do
301, ailos¢ energii elektrycznej sprzedanej przedsi¢biorstwom dystrybucji az 8-krotnie
z 13 mln kWh do 105 mln kWh, co stanowito okoto 0,08 % krajowej produkcji (tab.1).
Tempo wzrostu sprzedazy energii elektrycznej uleglo przyspieszeniu po 1993 roku,
co nalezy wigzac z wigkszg dynamikg inwestycyji w zakresie matych elektrowni, jak
réwniez z wejsciem w zycie bardziej oplacalnych dla producentéw zasad ustalania
cen zbytu.

Tab. 1. Dynamika wzrostu matych elektrowni w latach 1990-1996.
Tab. 1. The growth of small power plants, 1990-1996.

Lata Jednostka | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Liczba sztuki 11 148 | 166 | 228 | 268 | 301
elekdrowni 1990=100 | 150 200 | 24 | 308 | 364 | 408
Wielkosé sprzedazy | MWh 15725 | 20812 | 39243 | 60182 | 70554 |105459
energii elekiryczne | 4g990=109 | 121 176 | 302 | 463 | 543 | 81

Zrddto: opracowano na podstawie Statystyki Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.

Strukture rodzajowg matych elektrowni okreslity mi¢dzy innymi si¢cgajgce
poczatku XX wieku tradycje wykorzystania potencjatu energetycznego rzek, podczas
gdy zastosowanie sity wiatru i biogazu do produkcji energii elektrycznej ma w Polsce
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zaledwie kilkuletnig praktyke. Przytlaczajaca przewaga liczebna elektrowni wodnych
(94 % ogotu) powoduje, ze to whasnie one zdominowaty komercyjne dostawy energii
elektrycznej na rynki lokalne (tab. 2).

3.1. Elektrownie wodne

Mate elektrownie wodne lokowane sg przy stopniach wodnych, jazach o spadzie,
tj. réznicy mig¢dzy gérnym a dolnym poziomem wody, od 1,5 do 5 m. Zasadniczy
wplyw na osiggane efekty produkcyjne ma odpowiedni dobér turbiny do parametréw
hydroenergetycznych cieku, takich jak wysokos¢ spadu i wielkos¢é przeptywu wody.

W uruchamianych dotychczas matych
elektrowniach najczg¢sciej stosowano

Tab. 2. Struktura rodzajowa matych stare, wyeksploatowane i czgsto o malej
elektrowni w Polsce w 1996 roku. sprawnosci turbiny Francisa (Wilski 1995).
Sytuacja ulega stopniowej poprawie ze

Tab. 2. The structure of small power plants .
in 1996 wzgledu na szerokg oferte zagranicznych

i krajowych wytw6reéw turbin wodnych.
Na przyktad producent turbin wodnych

Rodzaj elléll(ifgve\‘mi V:ﬂ:;iisglsepk;f;a:zizg} z M'rqgowa w latach 1?90-1995 wykona%
elektrowni - i zainstalowal 48 turbin o tgcznej mocy
sztukd MWwh % ponad 1500 kW (Wiszniewski 1995).
wodne 283 100316 95.1 Moc zainstalowana matych elektrowni
biogazowe " 4772 4.5 wodnych waha si¢ w granicach od kilkunastu
wiatrowe 7 371 04 do kilkuset kilowatéw, w sporadycznych
Ogodlem 301 105459 | 1000 | przypadkach przekracza 1 MW, w
zaleznosci od warunkéw hydrologicznych
Zrddto: opracowano na podstawie Statystyka cieku. Przecigtna moc krajowej matej
Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, elektrowni wodnej wynosi 90 kW, zas
Warszawa. potencjat produkeyjny szacowany jest na
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, okolo 22 MW (Malinowski 1998).
ARE, Warszawa. Elektrownie te generujg energic elektryczng

przez okolo 3000 godzin w roku, co
stanowi okoto 3,6% sumarycznej podazy krajowej hydroenergetyki.

W 1996 roku w grupie 283 elektrowni wodnych znalazto si¢ 15, z ktérych kazda
dostarczyla bezposrednio do sieci dystrybucyjnej ponad 800 MWh energii elektrycznej
w skali roku, co stanowito az 52% catkowitej sprzedazy matych elektowni wodnych
tab.3. Tak wi¢c struktura wielkosciowa sprzedazy energii elektrycznej przez mate
elektrownie jest bardzo zréznicowana i charakteryzuje si¢ koncentacjg punktowg
W przestrzeni.

Zdecydowany prym pod wzgl¢dem wielkosci dostarczonej na zasadach
komercyjnych energii elektrycznej wiodg elektrownie bedgce whasnoscig Okrggowych
Dyrekeji Gospodarki Wodnej (ODGW) w Poznaniu i w Krakowie. Instytucje te
cksploatujg stosunkowo duze elektrownie, zlokalizowane przy zrzucie wody
z wielofunkeyjnych zbiornikéw wodnych. I tak elektrownia przy zbiorniku Jeziorsko
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Tab. 3. Male elektrownie wodne w Polsce o sprzedazy energii elektrycznej powyzej 800

MWh w 1996 roku

Tab. 3. Small hydro power plants selling more than 800 MWh in 1996.

Wiasciciel elektrowni Miejscowos¢ Pre?{g?&%i}gﬁ;}c’%guql uruch'?)(rﬁienia Wlelkov\s'léMs\s)vr; edazy
ODGW Poznan Jeziorsko ZE t6dz Teren S.A. 1994 18394
ODGW Krakéw Dobczyce ZE Krakow S.A. 1993 11087
ODGW Krakéw Sromowce ZE Krakow S.A. 1994 7150
CELEX Leszno Gérne Zielonogorskie ZE S.A. 1992 2589
KARTEX Ofawa ZE Wroctaw S.A. 1993 2397
Bracia Wieczorek Swietoszow ZE Jelenia Gora S.A. 1992 1527
Augustowska, Szumuto | Zarki ZE Stupsk S.A. 1991 1367
S. Serema Nowy Swietéw | ZE Opole S.A. 1990 1352
A. Kuczkowski Czersko Polskie | ZE Bydgoszcz S.A. 1990 921
MEGAWAT Zawada ZE Czestochowa S.A. 1991 915
J. Bojko Dartowo ZE Koszalin S.A. 1993 890
Z. Mosiadz Bolecin ZE Plock S.A. 1995 863
J. Mazurczyk Wegorzewo Energetyka Poznanska S.A. 1990 833
Z Slezak T Mystek Rzeki Wielkie ZE Czestochowa S.A. 1990 809
J. Zalewski Soczewka ZE Plock S.A. 1995 801
Ogotem 51895

Zridto: Opracowano na podstawie Statystyki Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, S.A.

Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.

(rzeka Warta), retencjonujacym wode przede wszystkim na potrzeby gospodarki rolnej,
posiada moc 3,5 MW, elektrownia przeptywowa o mocy 2,5 MW funkcjonuje przy
zaporze Dobczyce (rzeka Raba), a elektownia Sromowce (2,08 MW) wykorzystuje
spadek wody ze zbiornika wyréwnawczego dla potozonego wyzej zbiornika Czorsztyn
(rzeka Dunajec). Zwraca takze uwage wysoka pozycja w sprzedazy energii
elektrycznej elektrowni stanowigcych wlasnosé oséb fizycznych (tab.3).

Bardzo zréznicowang zbiorowos¢ tworzg prywatni wiasciciele elektrowni
wodnych.

Najliczniej reprezentowane sg zaktady oséb fizycznych, na ktére przypada okoto
84% calej zbiorowosci. Korzystajac ze zdobytego doswiadczenia w prowadzeniu
dziatalnosci na wlasny rachunek, niektérzy wlasciciele czy spéiki cywilne eksploatujg
dwie, a nawet trzy mate eclektrownie wodne.

Inicjatywe w zakresie budowy wlasnych elektrowni wykazujg réwniez samorzady
terytorialne i instytucje ustugowe o réznorodnym charakterze, upatrujgc w tym
mozliwosé poprawy swojej sytuacji finansowej oraz dostawy energii elektrycznej do
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urzgdzeni infrastrukturalnych typu oczyszczalnie scieckéw, stacje wodociggowe,
kanalizacyjne. Na przyklad Urzgd Gminy Ruda Malenicka (woj. swigtokrzyskie)
eksploatuje w uktadzie kaskadowym trzy elektrownie przyzaporowe, zlokalizowane
na rzece Czarnej Koneckiej. Whascicielem elektrowni wodnej przeptywowej na potoku
gérskim Roztoka jest parafia rzymsko-katolicka w Rytrze. Sile energetyczng potoku
gérskiego (Olcza) wykorzystuje elektrownia derywacyjna bgdaca wlasnoscig
Zgromadzenia Ksi¢zy Misjonarzy w Zakopanem. Dochdéd ze sprzedanej energii
elektrycznej przynoszg elektrownie wodne Osrodkowi Sportu i Rekreacji w Rawie
Mazowieckiej, Torunskiemu Towarzystwu im. $w. Brata Alberta, Suwalskiemu
Parkowi Krajobrazowemu, Nadlesnictwu Barycz w Pile.

Inwestorami elektrowni wodnych, jako taniego i niezawodnego Zrédta energii
elektrycznej dla celéw produkeyjnych, sg takie zaktady, jak: cukrownia Klemenséw,
kaszarnia w Lidzbarku Warminskim, fabryka tektury w Tarnéwku oraz firmy
rzemieslnicze o profilu budowlanym i przetwdérstwa rolnego.

3.2. Elektrownie biogazowe

Biogaz jest nosnikiem energii otrzymywanym w wyniku beztlenowej fermentacji
odpadéw komunalnych, fekalii ludzkich i zwierzg¢cych oraz odpadéw rolniczych.
Wartos¢ opatowa biogazu jest zblizona do gazu ziemnego zaazotowanego i wynosi
okoto 21-23 M]J/m?. W sposéb naturalny beztlenowa fermentacja przebiega wewnatrz
wysypisk komunalnych, gdzie za pomocg studzienek odsysajgcych i rurociggéw
odzyskuje si¢ biogaz. Wedlug danych Instytutu Budownictwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji IBMER) z Warszawy, z 15- hektarowego wysypiska $mieci, na ktérym
sktada si¢ w skali roku 180 tys. odpadéw, mozna uzyska¢ 20-60 min kWh energii
elektrycznej na rok (Bartoszek 1998). R6wniez z fermentacji osad6w otrzymywanych
w oczyszczalniach sciekéw powstaje biogaz, ktéry po zmagazynowaiu uzytkowany
jest do produkcji energii elektrycznej.

Wykorzystanie biogazu jako medium energetycznego do produkcji energii
elektrycznej zapoczatkowano w Polsce dopiero w drugiej potowie lat 90. W 1996
roku funkcjonowato 11 sieciowych elektrowni, ktére sprzedaty tgcznie zaktadom
dystrybucji 4,8 mln kWh energii elektrycznej (tab. 4). Biogaz pochodzgcy z pobliskich
wysypisk §mieci spalajg elektrownie w Suchym Lesie pod Poznaniem (400 kW mocy),
Sianowie k/Koszalina (100 kW mocy), Bydgoszczy, Grudzigdzu, a takze od 1998 roku
w Krakowie. Sg one wilasnoscig gminnych i miejskich samorzagdéw terytorialnych.
Natomiast biogaz uzyskiwany podczas utylizacji odpadéw roslinnych i zwierzecych
w specjalnych komorach fermentacyjnych, ktérych projektantem jest mi¢dzy innymi
IBMER, zasila elektrownie stanowigce wlasnosé oséb fizycznych, zazwyczaj rolnikéw
prowadzacych duze gospodarstwa rolno-hodowlane (tab. 4).

3.3. Elektrownie wiatrowe

W 1996 roku funkcjonowato w Polsce 6 komercyjnych elektrowni wiatrowych
o tagcznej mocy zainstalowanej 895 kW, ktére przez lokalne sieci sprzedawaly energie
elektryczng przedsigbiorstwom dystrybucji (tab. 5). Pierwsze turbiny wiatrowe
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Tab. 4. Elektrownie biogazowe w Polsce w 1996 roku.

Tab. 4. Biogas power plants in Poland in 1996.

Wiasciciel elektrowni Miejscowosé Przegﬁfgﬁr:m?r?g;%buq' uruct?o Onﬁienia Wlelkov\s”éMs\i)vr;edazy
BIOGAZ Urzad Migjski Bydggoszcz | Z6hwin ZE Bydgoszcz S.A. 1995 1327
Urzad Gminy Suchy Las Suchy Las | Energetyka Poznanska S.A. 1996 1097
Przedsiebiorstwo Ustug Miejskich Grudzigdz | ZE Torun S.A. 1995 853
EKOPOL H.Sobczak, W. Kwiatkowski | Maszewo ZE Plock S.A. 1995 435
EBC-EKO Kioda Energetyka Poznanska S.A. 1996 309
Panst. Przeds. Gospod. Komunalnej | Sianow ZE Koszalin S.A. 1996 286
EKOBUD Ogélnokr.Przeds.Ekol.Inz. Bydgoszcz | ZE Bydgoszcz S.A. 1992 180
EKOPOL Kobierniki ZE Plock S.A. 1996 135
ZEMAR Z .Sobczak Niszyce ZE Plock S.A. 1995 11
JARCEZ Niszyce ZE Plock S.A. 1996 21
EKOBUD Niszyce ZE Plock S.A. 1996 18
Ogdtem 4772

Zrddio: opracowano na podstawie; Statystyka Elektroenergervki Polskiej, 1996, CIE, ARE S.A., Warszawa.
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.

uruchomiono w kraju w 1991 roku dzi¢ki pomocy technicznej i ekonomicznej rzadu
duniskiego. Elektrowni¢ w Lisewie k/Zarnowca (150 kW mocy) wyposazyta
w urzgdzenia firma Nordtank, a w Swarzewie k/Wladystawowa (95 kW mocy) firma
Folkecenter. Sg to obiekty nowoczesne, w petni skomputeryzowane. Nalezy dodag,
ze Dania, jako jeden z pierwszych krajow europejskich, zacze¢ta rozwija¢ na duzg
skalg energetyke wiatrows, facznie z technologig turbin wiatrowych, ktérych nowe
generacje osiggajg moc 1500 kW. Polityka wspierania przez rzad duriski prywatnych
inwestor6w subwencjami i ulgami podatkowymi sprawila, ze udzial energii
elektrycznej pozyskiwanej z elektrowni wiatrowych stanowi obecnie okoto 3,5 %
krajowego zuzycia tego nosnika (Elektroenergetyka ... 1998).

Pozostate elektrownie wiatrowe sieciowe uruchomiono w Polsce przede
wszystkim dzigki wysitkom i staraniom entuzjastéw tego sposobu generowania energii
elektrycznej. Wsréd inwestoréw obok oséb fizycznych znajduje si¢ parafia rzymsko-
katolicka w Rytrze i zakon Karmelitéw Bosych w Zawoi (tab.5). Elektrownie te sg
wyposazone w urzgdzenia krajowej konstrukcji (o mocy 160 kW), w ktérych
specjalizuje si¢ nowosgdecki Nowomag S.A. Pod wzgledem nowoczesnosci rozwigzan
i efektywnosci doréwnujg one curopejskiemu poziomowi, przy czym sg o okoto 30%
tanisze (Sobolewski 1998).

Najwickszg w kraju elektrowni¢ wiatrowg o mocy 250 kW oddano do uzytku
w 1997 roku w Rembertowie pod Warszawg. Jej inwestorem jest holenderski koncern
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Tab. 5. Elektrownie wiatrowe w Polsce w 1996 roku.

Tab. 5. Wind power plants in Poland in 1996.

Wiasciciel elektrowni  [Migjscowosé Przengrlgici) :eslzllv(?rjcyzsr:gbucjl urucf:-\;?ﬁienia Wlelkovtc MS\;)Vrﬁedazy
Elek.Szcz.Pomp.Zamowiec| Zamowiec | Gdariska Kompania Energ. S.A. 1991 131
ZE Gdansk S.A. Swarzewo | Gdarniska Kompania Energ. S.A. 1991 75
P. Kokoszka Wrocki ZE Torun S.A. 1996 65
Parafia Rzymsko-Katolicka| Rytro ZE Krakéw S.A. 1995 57
J. Siterlle Turowo ZE Koszalin S.A. 1995 24
Zakon Karmelitéw Bosych | Zawoja Bielsko-Bialskie ZE S.A. 1996 17
J. Nawoé Kotobrzeg | ZE Koszalin S.A. 1995 2
Ogotem 3n

Zrddto: Opracowano na podstawie; Statystyki Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE S.A. Warszawa.
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.

Van Melle, a dostawcg turbiny niemiecka firma Lagerwey Winturbine B.V. Produkcja
elektrowni ma w okoto 40% zaspokoi¢ wlasne potrzeby energetyczne firmy.

Kontynuacja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce obok akceptacji
i koniecznej pomocy ekonomicznej ze strony rzgdu wymaga réwniez bardziej
rzetelnego rozeznania warunkéw aerodynamicznych na obszarze kraju. Szczegélnie
dotyczy to zwigkszenia czgstotliwosci pomiaréw predkosci wiatru na wysokosci okoto
30-50 m, na ktérej pracujg Smigla, aby nie doszto do tak drastycznych rozwigzan, jak
demontaz elektrowni z powodu zbyt krétkicgo okresu trwania wiatréw, czego
przyktadem jest inwestycja w Rytrze.

4. Regionalne zréznicowanie malych sieciowych elektrowni
i kierunki zmian przestrzennych w latach 90.

Do poréwnan dynamicznych rozmieszczenia matych elektrowni przyjeto 33
jednostki obszarowe przedsi¢biorstw dystrybucji energii elektrycznej (Zaktady
Energetyczne S.A.), ktérych zasicg terytorialny w wickszosci przypadkéw pokrywa
si¢ z dawnym podzialem administracyjnym kraju na 49 wojewdédztw lub obejmuje 2-
3 sasiednie wojewddztwa (ryc. 1). Postuzenie si¢ takim podziatem regionalnym
znajduje swoje uzasadnienie w fakcie, iz przedsi¢biorstwa dystrybuciji sg
bezposrednim rynkiem zbytu dla generowanej przez mate firmy energii elektryczne;j.

Analiza danych statystycznych zawartych w tabeli 6 potwierdza, ze w latach
1990-1996 postgpowal stopniowy proces przestrzennej dekoncentracji matych
elektrowni. Jego zasi¢g przestrzenny jest w znacznej mierze modyfikowany
rozmieszczeniem krajowych zasobéw hydroenergetycznych i korzystnych warunkéw
acrodynamicznych.
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Elektrownie uruchomione
w latach:

O do1990r
O 1991-1992
© 1993-1994
@ 1995-1996

granice zaktadow
energetycznych

Ryc. 1. Rozmieszczenie matych elektrowni sieciowych w Polsce w 1996 roku.
Zrddio: opracowano na podstawie; Statystyki Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE S.A. Warszawa.

Fig. 1. The distribution of small grid-connected power plants in Poland in 1996.
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.

W latach 90. najwigcej matych elektrowni oddano do uzytku na obszarze
nastgpujacych zaktadéw energetycznych: olsztyriskiego, biatostockiego, toruriskiego,
szczeciniskiego, gdanskiego, bydgoskiego, elblgskiego i koszlinskiego, tacznie 122
obiekty. A wi¢cc generalnie na obszarze Pojezierzy Mazurskiego, Pomorskiego i cz¢sciowo
Wielkopolskiego, gdzie obok sprzyjajacych warunkéw hydroenergetycznych istniejg



Tab. 6. Rozklad matych elektrowni sieciowych wg przedsigbiorstw dystrybucji energii elektryczne;.

Tab. 6. The distribution of small grid-connected power plants according to electricity distributing companies.

Przedsiebiorstwo dystrybucii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
energii elekryczne] MWh | szt | MWh | szt | MWh | szt | MWh | szt | MWh | szt | MWh | szt | MWh | szt
ZE SA. w Olsztynie 2731 | 19 | 2872 | 22 | 4033 | 32| 5395 | 35 | 6408 | 36 | 8211 | 39 | 6051 | 39
Gdariska Komp. Energ. S.A. 104 | 13 | 1149 | 16 | 1531 | 17 | 1584 | 20 | 1945 | 20 | 2591 | 23 | 3405 | 26
ZE Torun S.A. 160 | 3| 320| 7| 1004 | 10| 1819 | 11| 3174 | 15| 3027 | 18
ZE Jelenia Gora S A. 2624 2520 | 7| 3878 | 10 | 7843 | 13 | 8737 | 14 | 9590 | 16 | 8688 | 17
ZE Bydgoszcz SA. 856 1070 | 10 | 1501 | 12 | 1126 | 12| 1602 | 13 | 3000 | 17 | 4059 | 17
ZE Bialystok SA. 71| 5| 1621 | 5| 2039 | 5| 3668 | 12 | 4631 | 15| 4146 | 15
ZE Szczecin SA. 32| 1] s# | 2| 71| 5| 1420 9| 2014 | 13| 2831 | 15| 3509 | 15
Energetyka Poznaiska SA. | 1223 | 4 | 1064 | 5| 1347 | 7| 1700 | 7| 1632 | 7| 2288 | 9| 4054 | 14
ZE Koszalin S.A. 23| 4| 33| 5| 52| 8| 149 | 8| 1835 | 12| 2117 | 14 | 2415 | 14
ZE Plock S.A. 23| 4| 264| 5| 308| 5| 383 | 4| 458 | 5| 1518 | 11 | 3406 | 13
Elblaskie ZE S.A. 185 | 9| 1051 | 10| 876 | 12
Zielonogorskie ZE, SA o7 | 4| 149 6| o905| 8| 2318 | 8| 2050 | 11| 3145 | 10| 3227 | 1
ZE Skarzysko-Kamienna S.A. 83| 1| 100]| 2| 365| 4| 1440| 8| 2163 | 11| 1862 | 10
ZE Krakow SA. 52 | 1 52| 1| 16| 1| 3036 | 2| 742| 6| 9882 | 8| 20661 | 10
ZE Zamos¢ SA. 502 | 2| 538| 4| 583 | 5| 99| 5| o42| 7| 1006 | 8| 1526 | 9
ZE Watbrzych S.A. o748 | 1| 348 | 4| 814 | 5| 1297 | 6| 1506 | 7| 1524 | 7| 1390 | 8
ZE L6d2 Teren S A, 4289 | 6| o4 5| 10427 | 7
Rzeszowski ZE S.A 82 138 | 2| 250| 2| 348| 3| 35| 3| 318 5| 365| 7
ZE Slupsk SA. 139 2120 | 6| 1753 | 8| 1969 | 7| 2000 | 7| 2212 | 7| 2082 | 7
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ZE Czegstochowa S.A. 506 | 1 772 2 | 1308 1276 1584 3 854 3 2855 6
ZE Lublin S.A. 141 2 135 3 209 273 344 3 317 3 337 5
Bialsko-Bielskie ZE S.A. 361 4 277 4 215 5
ZE Wroctaw S.A. 1753 2 2582 3 | 3580 4 3475 4
ZE Opole S.A. 635 | 1 631 1 662 2 875 1 1228 11 1279 1 1710 3
ZE Legnica S.A. 583 2 925 3 1110 3
ZE Warszawa Teren S.A. 200 1 199 1 722 2 533 2 743 2
ZE Gorzéw S.A. 115 1 113 1 233 2
todzki ZE S.A. 53 1 67 1 56 1 29 1
Bedzinski ZE S.A. 319 1 274 1 286 1
ZE Tarmow S.A. 9| 1 10 1

Ogétem 12997 | 74 | 15725 | 111 | 22812 | 148 | 39243 | 166 | 60182 | 228 | 70554 | 268 | 105459 | 301

Zrddfo: opracowano na podstawie; Statystyki Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE S.A. Warszawa.
Source: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 1996, CIE, ARE, Warszawa.
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ugruntowane tradycje energetycznego wykorzystania rzek, si¢gajace jeszcze okresu
zaboru pruskiego (tab. 6, ryc. 1). Znajduje si¢ tutaj wicle zdewastowanych urzadzen
pigtrzacych wodg, ktére stanowig potencjalne miejsca do lokalizacji nowych
elektrowni, sprzyjajac tym samym rozwojowi przedsi¢biorczosci w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

W obszarach gérskich i podgérskich (Karpaty, Sudety), ktére ze wzgledu na
mozliwosci uzyskania znacznie wyzszych spadkéw wody uwazane sg za szczegélnie
sprzyjajace do energetycznego wykorzystania, dynamika wzrostu matych elektrowni
byta znacznie mniejsza w poréwnaniu z Pojezierzami. W sumie w latach 90. na
obszarze jeleniogérskiego, watbrzyskiego, krakowskiego i bielskiego przedsigbiorstwa
dystrybucji oddano do uzytku 32 mate, sieciowe elektrownie (tab. 6).

W 1996 roku najwigcej matych elektrowni skupialy na swoim obszarze ZE
w Olsztynie (39 obiektéw), Gdariska Kompania Energetyczna (26 obicktéw), ZE
Torun (18 obiektéw) oraz po 17 elektrowni ZE Bydgoszcz i Jelenia Géra. Stanowito
to facznie 39 % liczby malych elektrowni w Polsce. Dla poréwnania w 1990 roku az
26 % populacji matych elektrowni wystgpowato na obszarze olsztyriskiego zaktadu
energetycznego.

Generalnie, przestrzenny rozktad matych sieciowych elektrowni charakteryzuje
si¢ nadal wyraznymi regionalnymi dysproporcjami (ryc. 1). W poréwnaniu z 1990
rokiem ulegt on jednak znacznej dekoncentracji przestrzennej. Swiadezy o tym fake
pojawienia si¢ przedsi¢biorczosci w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii na obszarze 12 zaktadéw dystrybucji, ktére wezesniej nie uczestniczyty w tym
procesie.

Charakterystyczng cechg rozktadu przestrzennego przedsi¢biorczosci w zakresie
energetyki odnawialnej jest niewielki udziat obszaréw Polski Centralnej i Wschodniej.
Na tym tle pozytywnie wyréznia si¢ ZE Plock S.A., gdzie funkcjonuje az 5 elektrowni
biogazowych sieciowych na 11 istniejgcych w kraju.

Nalezy sadzi¢, ze w najblizszej perspektywie zostanie odtworzona struktura
przestrzenna matych elektrowni z poczgtku lat 50. a réwnoczesnie pojawig si¢ nowe
lokalizacje zwigzane z wykorzystaniem energii wiatru i biogazu.

5. Zakoniczenie

Obserwowany w Polsce w latach 90. rozwdj przedsigbiorczosci lokalnej
w zakresie budowy matych elektrowni bazujgcych na odnawialnych Zrédtach energii,
obok poprawy stanu srodowiska, przynosi wielorakie korzysci spoteczno-gospodarcze,
takie jak: kreowanie lokalnych rynkéw pracy, generowanie energii elektrycznej
o niskich kosztach wtasnych, pobudzanie proceséw inwestycyjnych w firmach
dostarczajgcych wyposazenie techniczne dla elektrowni. Tego rodzaju aktywnosé
gospodarcza jest szczegdlnie potrzebna na obszarach dotknigtych duzym bezrobociem
strukturalnym, takich jak dawne wojewddztwa: olsztyriskie, koszaliriskie, stupskie,
walbrzyskie.
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Nalezy podkreslié, ze wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w terenach
wiejskich wptywa na lepsze zaspokojenie potrzeb energetycznych lokalnych
spotecznosci, a tym samym podnosi poziom zycia i umozliwia prowadzenie produkcji
rolno-spozywczej. Naptyw nowoczesnej technologii na tereny wiejskie, podniesienie
ich bezpieczenistwa energetycznego powinny réwniez sprzyja¢ rozwojowi nowych
funkcji ustugowo-produkcyjnych.

W polskim bilansie energetycznym sumaryczny udzial energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych jest niewielki i wynosi zaledwie 1,5%, podczas gdy w Unii
Europejskiej srednia wartos¢ wskaznika osigga 5,5%. Zgodnie z prognozami
przedstawionymi przez Komisj¢ Europejskg w tzw. Zielonej Ksi¢dze Energetyki
Odnawialnej rola tych Zrédet energii w zaspokojeniu potrzeb energetycznych wzrosnie
dwukrotnie w ciggu najblizszego dziesigciolecia.

Powyzsze fakty zmuszajag Ministerstwo Gospodarki odpowiedzialne za
strategiczny ksztatt polityki energetycznej w Polsce do zwrécenia wigkszej uwagi na
mozliwosci i warunki rozwoju elektrowni wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii.
Energetyka odnawialna w Polsce nadal znajduje si¢ w poczgtkowym stadium rozwoju,
a przyspieszenie tempa tego procesu jest nicodzownym warunkiem prawidtowego
funkcjonowania konkurencyjnego rynku energii elektrycznejw skali krajowej.
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Development and conditions of entrepreneurship in the use of
renewable sources of energy in Poland
Summary

Reduction in the environmental pressure of the power supply sector is one of
the salient assumptions of the national energy policy. This can be achieved by turning
to renewable sources of energy. The study focuses on the development of local
enterprises using renewable sources of energy in Poland in 1990s and discusses factors
shaping the spatial pattern of this process.

Entreprencurship is usually identified with the ability to set up and continue an
individual business activity, accompanied by innovation and a strong motivation for
success. An entrepreneurial investor will build a company, even in adverse conditions,
by taking advantage of opportunities and chances others have overlooked (Targalski
1995). The term ‘renewable sources of energy’ is defined as all the sources that process
non-accumulated solar energy in such forms such as rivers, wind and biomass (Prawo
energetyczne 1997).

The study is restricted to small private and municipal power plants that sell
electricity directly to distribution companies. Since 1990 they have been listed,
together with their production figures, in the Stazystyka Elektroenergeryki Polskiej (Annals
of the Polish Energy Statistics). The criteria used to differentiate small hydro power
plants included in this study from the rest of the Polish power plants of this sort were
the forms of ownership and the absence of contracted sales of energy to the grid -
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., which is a monopoly in the wholesale trade
in electricity.

The development of small power plants in Poland is controlled by several
environmental, social and economic, technological, cultural and legislative factors.
As far as environmental conditions are concerned, the location of small power plants
remained basically unchanged after 1990. The annual resources of water technically
available for small hydro-electric power plants has been estimated at 1.6 billion kWh
(Bartoszek 1998). The optimum conditions for the construction of such power plants
can be found in the three major lake districts of Poland, i.e. Mazurskie, Pomorskie
and Wielkopolskie, as well as in the mountains and foothills of the Carpathians and
Sudetes.

Roughly, one third of Poland possesses advantageous conditions for wind power
generation. The best areas for this source of energy extraction, where the average
wind speed is in excess of 4 m/s, is the Baltic coast (between Koszalin and Hel), in
north-eastern Poland, and also certain mountain and foothill areas of south-eastern
Poland (Bartoszek 1998).

From the financial and legal point of view an important role is played by
income and agricultural tax exemptions and reliefs for individuals who operate
businesses generating electricity. Individuals who sell electricity to the national grid
are eligible to a five-year income tax exemption, whilst farmers using renewable
sources of energy for agricultural production may be granted agricultural tax relief for
up to 15 years as compensation for investment costs. A factor that has stimulated the
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development of small energy sector companies was provided by the Decision 26/93

of the Ministry of Trade and Industry of 1993 on the purchase price of electricity of

the local distribution companies. The procedure for determining the price was set at

85% of the average price for industrial, municipal and housing customers and

accommodates its proportional increase along with national electricity price increases

(Wilski 1995).

Easy access of private investors to preferential loans is undoubtedly an important
factor influencing the development of small power plants. The situation in this area
is not satisfactory because of the tedious procedure investors must go through to
complete the financial and economic as well as legal and formal documentation. Funds
for this purpose are held by the Agricultural Foundation, the National Fund for
Environmental Protection and Water Management and its relevant voivodeship
representatives, and the Ekofundusz fund designed to support projects related to
environmental protection.

Small-scale power sector investment projects can take advantage of the broad
range of modern and efficient technologies offered on the Polish market. Danish,
Swedish, French, Canadian and Czech companies offering turbines and control
equipment appeared on the market in 1990s.

Furthermore, cultural factors affecting the development of small energy sector
enterprises cannot be overlooked. They include family traditions of running small
power plants or social contacts that result in copying the behaviour of other local
companies, the evidence of which can be found in the spatial concentration of this
type of activity.

In the near future, the provisions of the new energy law, which formally has
come into force in 1998 and regulates the following areas, should stimulate this sector:
— obligation of local distributors to buy electricity and heating energy generated

from renewable sources;

— inclusion of expenses incurred by the development of energy from renewable
sources in electricity prices, which are subject to approval by the Urzad Regulaciji
Energetyki (National Energy Regulator);

— an obligation that the government incorporates the development of renewable
sources of energy in the national energy policy.

The energy law, however, does not provide for any financial assistance to the
development of renewable energy sources, such as lending preferences and investment
subsidies for the manufacturers of the necessary equipment and their customers. This
fundamental act for the operation of the energy sector does not explain how renewable
energy sources should fit into the national energy balance either. Notwithstanding,
such provisions were instrumental in the development of the renewable energy sector
in Germany, Denmark and Italy.

Spatial and technological concentration of production, including power
generation, were characteristic features of the central planning system, which
dominated the Polish economy until the end of 1980s. During that period, only large
power plants were constructed, in order to reduce investment and running costs per
unit of energy. The central authorities did not accept private firms, which, combined
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with the low social cost of electricity, has gradually lead to the decline and then
closure of small hydro power plants supplying local markets and fulfilling the demands
for electricity from nearby villages.

Following a long period of stagnation and neglect, the 1990s saw a return to
renewable energy sources, which is clearly proven by the dynamic growth and
revitalisation of small hydro-electric power plants. The production of electricity from
other sources, i.e. wind and biogas, have also been initiated. This is a endogenous
process, a result of the increased entrepreneurship of individuals, small businesses
and local governments. Between 1990 and 1996 the number of small power plants
increased more than fourfold (from 74 to 301) and the amount of electricity sold to
distribution companies grew by a factor of eight (105 million kWh in 1996), and
accounted for 0.08% of the national production (Tab. 1).

The longstanding traditions of the use of rivers for power generation, going
back to the beginning of the 20" century, as compared to less than ten years history of
biogas and wind-generated electricity in Poland have determined the structure of
small power plants. Hydro-generation plants dominate the segment, both in the
number of units and in commercial sales of electricity (94% of the total amount, Tab.
2). In 1996, out of 283 hydro-clectric stations 15 sold more than 800 MWh of electricity
directly to the national distribution grid, which accounted for 52% of the total sales
(Tab. 3). This, however, means that the sales structure of small power plants is varied
and is geographically concentrated.

Owners of private hydro power plants form a diverse group. Most of firms (84%)
are enterprises set up by individuals or partnerships; some of them use the experience
they have gathered to operate more than one power station. Local authorities and
various utility and service companies have also started their own power plants in
order to supplement their budgets and supply electricity for their water treatment
stations, waterworks, etc. ('T'ab. 3).

Biogas was first used as a source of energy in Poland in the mid-1990s. In 1996
there were 11 power plants of this type, which supplied distributors with 4.8 GWh of
electricity (‘Tab. 4). In the same year there were six commercial wind generators with
a combined installed capacity of 545 kW, which supplied electricity to the national
grid (Tab. 5). Continued development of wind generation will require not just
acceptance and economic support from central government, but also a more reliable
information on wind conditions throughout the country.

Changes in the geographical distribution of small power plants are analysed
according to the 33 territorial units supplied by local electricity distributors (Zaktad
Energetyczny S.A. or ZE). They cover one, two or three of the former 49 voivodeships
(provinces; Fig. 1). The local distributors are direct customers of the small power
plants. The analysis of statistical data from Table 6 confirms the process of gradual
decrease in spatial concentration of small power plants between 1990 and 1996. The
process is largely influenced by the physical availability of running water and wind
resources. In 1996 the largest number of small power plants was recorded in ZE Olsztyn
(39), Gdariska Kompania Energetyczna (26), ZE Toruni (18) and ZE Bydgoszcz and
ZE Jelenia Goéra (17 each). These accounted for 39% of all Polish small power plants,
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as compared with 26% of all small power plants concentrated within ZE Olsztyn in
1990. Small power plants have appeared in the areas of a dozen electricity distributors
which had none in 1990.

Still the overall spatial distribution of small power plants is characterised by
distinct regional disparities (Fig. 1, Tab. 6). A striking feature is a very limited number
of small power stations located in central and eastern Poland. The notable exception
is the ZE Plock, which operates five biogas power plants of the 11 found in the
country. One may expect that the spatial distribution of small hydro power plants, as
recorded in 1950s, will be recreated in the near future and augmented by new locations
of wind and biogas power-generating facilities.

The growth of local firms using renewable energy resources in the 1990s brings
about both the improvement to the natural environment as well as various social and
economic advantages, e.g., new jobs, low cost electricity, development of the
manufacturers of technical equipment. This economic activity is particularly important
in the areas affected by high structural unemployment, including the former Olsztyn,
Koszalin, Stupsk and Walbrzych voivodeships.

It is to be emphasised that the use of renewable energy sources satisfies the
local demand for electricity in rural areas, thus improving standards of living and
facilitating agricultural production. The injection of modern technology and the
enhanced reliability of energy supplies may also support the development of services
and manufacturing in rural areas.

The total share of electricity from renewable sources in the national energy
balance is only 1.5%, a small figure in comparison to 5.5% for the EU. According to
the forecasts presented by the European Commission in the ‘Green Book of Renewable
Energy’ the role of these sources will double during the next decade. This obliges
the Ministry of Economy, which is responsible for the national energy policy, to pay
more attention to the opportunities and conditions for the generation of energy from
renewable sources. This part of the energy industry is only at its early stage of
development in Poland, but its accelerated growth is a condition for the proper
functioning of the competitive electricity market in the country.
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